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Zusammenfassung

Diese Recherchezidt darauf ab, padagogische Anséa
ze, Werkzeuge und Praktiken zu identien, die sich
auf die Verbesserung des Verstandnisses im nagdrwi
senschaftlichen Unterricht aweiterfiihrenden Sch-
len konzentrieren.

Sie solLehrernhelfen, diese Fahigkeit béhren Schi-
lern zu entwickeln undu verbessernEs ist entsche
dend fur den Bildungsprozess,ssaverschiedenen Begriffe, Prozesse und Konzepte an das Vo
wissen der Schiler anknlpfen und inttad angewendet werden kénnemasVerstandnisgibt
ihnenZugang zu Informationen Uber die Welt um uns herlann wsere Art zu sein ist stark
beeinflusst von unserer Wahrnehmung und wie wir die Informaiowerstehen, die uns
umgibt.

Der Berichbehandelt das Verstandnis auf verschiedene Arten:

Warum ist es im Kontext des naturwissenschaftlichen Lernens wichtig?

Wie hangtes mit dem Wortschatz in der naturwissenschaftlichen Bildursammen?
Wiekann das Leseverstandnis wissenschaftlicher Texte verbessert werden

Wie kanndas Horverstehen im naturwissenschaftlichertédricht verbessert werden?
WelcheStrategien, Methoden und Werkzeugénnenverwendetwerden um das Ve
stéandnis von Schilern im natuisgenschaftlichen Unterricht zu verbessern
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KAPITEL 1: Verstehen und Lesen im Kontext des naturwissenschaftlichen
Lernens

AutorenY | YRAYT S5AFLYyl ¢dzYl GA6ASY TS Yldzy2 Wdz221 2 DNHzO2 YSy?2
Einfiihrung

Die moderne Welt ist mit Zahlen tGberschwemmt. Die
Notwendigkeitdes quantitativen Da&kens fur den Mae-

X + X \ 10

schen nimmt in allen Lebensbereichen des Mensclzen r }

pide zu. Zahlen, Daten und Diagramme machen das m

6x, —2x, +x, =44
122050 — 3, =2l

derne Leben leichter und zugleich komplizierter. Das

Wachstum quantitativer Informationen hat das gesamte
soziale System verandert. Jeden Tag werdelenschen immer abhéngiger von didéa Teb-

nologien.

Wir kdnnen das Wissen Ubedie Natur- vom Rande des Universums bis zu den kleinsten
Teilen- sowie mockrne Ingenieurskunst und Technologién naturwissenschaftliche und an
thematische Zusammenhénge einbeteDabei sollten diProblemenicht vergessen werden

die auftreten, wenn wir die Innovationen unverantwortlich umsetz@ramulaitis, Vaitus, 2002)

Die naturwissenschaftliche und mathematische Ausbildung der Studierenden basied-auf n
turwissenschaftlichen Fachern wie Biologie, Chemie, Physik und Astronomie. Darlber hinaus
hilft die Ausbildunglen Studierenden, ihre Féhigkeiten in Umweltfragen zu em@licund zu
verstehen, dass das Verstandnis der Naturwissenschaften einen groRen Einfluss auf die
Menschheit im sozialen, politischen und wirtschaftlichen Leben hat. Die Welt der Natigl-st
faltig. Aus diesem Grund kann die Ausbildung der Schiiler datatuf beschrankt werden, nur

einige (getrennte) Facher der Wissenschafterunterrichten

Wir missen die gemeinsamen Beruhrupgskte analysieren: i gemeinsamen Themesb
reiche der Naturwissenschaften umigr Mathematik, die eng mit dem Leben der Staten im
Alltag verbunden sind, universelle Konzepte und konsistente Muster auf der Grundlage-der A

erkennungsmethoden ddselebtenund unbelebten Natur (Rahmenprogramm).

Die Mehrheit der modernen Konstrukte basiert auf quantitativen Informationen. Dafetais

Verstandnis der quantitativen Aspekte und die Fahigkeit, sie zu benutzen, die nedaiheése
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Schreibfahigkeit der modernen Zeltaut Bernard Madison (2008)ird in der heutigen Geskl

schaft die Bedeutung mathematischer und naturwissenschaftligheantitativer) Bildung dem
Recht auf Leben, Freiheit und Streben nach Glick gleichgesetzt. Ohne die befriedigegde Fahi
keit, "in Zahlen zu denken" (Steen, 2001), kann der Mensch weder achtsame Entscheidungen
treffen noch sich am sozialen Lebend in dermodernen Gesellschaft angemessen beteiligen.
Jedoch singnoderne Menschen ofticht bereit sind, in der Welt der Zahlen, dem quantitativen
Informationszeitalter, zu lebensomitder Teil der Gesellschaft als mathematisch ungebildet gilt
(De Lange, 2003h& Quantitative Literacy Design Team, 2001) ). Dagagisbensich neue B-
deutungen und Anforderungen fir den Mathematikunterricht in der Schule. Jedes Land ve
sucht, die neuen Ziele und Anforderungen fur das Unterrichten von Mathematikern festzulegen
und neu zu definieren, was mathematische Grundbildung ist, was das erreichbare Ergebnis der
mathematischen und naturwissenschaftlichen Bildung in der Schule ist und wie man tliese A

phabetisierung misst (ICMB, Edge , im Internet).
Das Problem der Alphabedierungskonzeption

Ein groRer Teil der Wissenschaftler behauptidss heutzutage die mathematische Giun
bildung von wesentlicher Bedeutung ist (The Quantitative-lkéiey Design Team, 2001; Cuban,
2001; Wadsworth, 199™Madison, 2003; Steen, 2001 b). Ane jedoch betonendasses nicht
einfachist zu definieren welchemathematische Kompeterizenétigt werden(The Quantitative
Literacy Design Team, 2001; Madison, 2003; De Lange, 2003; Bass, 2003; Manaster, 2001; Edge,
im Internet Preis, 2004; Briggs, 2002

Die Konzeption der mathematischen Grundbildung unterscheidet sich nicht nur in eerschi
denen Landern (Fiske, 1999) und anderen Kulturen (De Lange, 2003), sondern unterscheidet sich
auch bei den Wissenschaftlern derselben Lénder. Die Definitionen disematischen Grud-
bildung sind ebenfalls unterschiedlich (CIEAEM 53, 2001), sie ver&iderim Laufeler Zeit.
Heutzutage, im Zeitalter von Informationen und Zahlen, ist es wieder einmal wichtig,adie m
thematische Kompetenz zu definieren (Steen, 20l6en englischen Texten sind die amuha

figsten analysierten Begriffe der Konzeption:

1 Rechnen;
1 quantitative Alphabetisierung;

1 mathematische (Mathematik) Alphabetisierung.
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Es gibt einige synonym verwendete Begriffe, die die mathematische Grundbildung-defi

ren:

quantitative Begriindung (Price, 2004; Briggs, 2002);

quantitative Praktiken (Denning, 1997);

mathemaische Kompetenzen (Niss, 2003);

mathematische Kenntnisse (Edge, irtefnet; Steen, 200 Pfund);
mathematische Macht (Kouba, 1998); a I (i K Skovsindsd, 2004);
Mathematik (D'’Ambrosiam Internet);

funktionelles Rechnen (Cuban, 2001);

funktionde Kompetenz (CIEAEM 53, 2001);

funktionale Mathematik;

=2 =44 =4 -4 A4 -4 -4 -4 A -4

statistische Kompetenz (IASE, 2005); oder einfach Mathematik.

Einige Lander verwenden einige d&egriffe, wahrend anderden Begriff "mathematische
Kompetenz" in den internationalen Forschungen der Studentenleistuagemenden zum Bée
spiel IEA T IMSS (Tendenzen in der internationalen Mathematik und in der WisserStlnaity
und OECD PISA (Orgaation fur Wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung, Programm
fur internationale Studienbewertung). Ein Teil der Wissenschaftler weist darauf hin, dass m
thematische Grundbildung nichtadgleiche wie Mathematik ist (Gal, 1997; Steen, 2001b; 2003;
2004; Orrill, 2001; Manaster, 2001; Hughdallett, 2001; Briggs, 2002; Brentley, 1999; The
Quantitative Literacy Design Team, 2001; Ewell, 2001; Cozzens, 2003; Somerville, 20@3) und d

finieren den Unterschied zwischen diesen beiden Themen.

Der wesentlichdUnterschied zwischen Mathematik, Naturwissenschaften und Lese&omp
tenz ist folgender: Lehrinhalte sind akademisch und abstrakt, mathematisch und naturwisse
schaftlich- kaufmannisch, immer konkret, praktisch und kontextuell (The Quantitative Literacy
Design Team, 2001; Steen, 2001b; 2003; Briggs, 2002). Die modernen Studenten brauchen beide
Facher; Mathematik und Naturwissenschaften, da sie unterschiedliche Rollen in der Bildung
spielen. Diese beiden Facher sind gleichwertige Partner, obwohl sie unteigthigidd. Steen
(2004) beschreibt akademische Facher als Fadlie seit Ewigkeiten existien und in allen
Wissenschaften, Technologien und im Ingenieurwesen gefunden wurden. Er sieht mathemat

schesund naturwissenschaftlicleeWissen als praktisclmpetenz
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Modelle, Objekte der mathematischen und naturwissenschatftlichen Bildung sind Daten und
Messungen, die oft vom Computer stammen. Collins (1999) definiert den Unterschied zwischen
Wissenschaft und Alphabetisierung, indem er hervorhebt, dass Mathkmat Wissenschaft
zwei verschiedene Akzente haben: Denken und Argumentation, die helfen, bestimmte Probleme

zu lésen; die andereAusristung, die diese Probleme ermdglicht und ihnen den Kontext gibt.

Die Fahigkeitden Computerzu benutzen, ist Mathem#t und Naturwissenschaften. Orrill
(2001) und Hugheklallett (2001) vertreten die Auffassung, dass die traditionelle Ausbildung in
Mathematik und Naturwissenschaften nicht immer den Erwerb quantitativer Daten und Zahlen
ermoglicht. Die mathematische und toawissenschaftliche Bildung fiihrt nicht zur Abstraktion,
sondern konzentriert sich auf den Kontext des wahren Lebens. Die mathematische und natu
wissenschaftliche Grundbildung muss Mathematik und Naturwissenschaften in die anderen F

cherhineinerweitern,in denen die quantitativen Aspekte oft ignoriert werden.

Wahrend des Erlernens von Mathematik und Naturwissenschaften sind zwei Schtitte no
wendig: wissenschaftliche Prinzipien kennenzulernen und Wissenschaft im Kontext zu erkennen
(dies muss mathematise Grundbildung sein). Das Quantitative Literacy Design Team (2001)
beschreibt den Unterschied zwischen Mathematik und Naturwissenschaften und mathemat
scher und naturwissenschatftlicher Bildung, dass fur die mathematische Bildung die Abstraktion
nicht im Mttelpunkt steht. DieseBildungist fur das Leben und die Arbeit relevafiir alle Men-
schen,nicht nur fur einige Fachleutéanaster (2001) stellt fest, dass in Mathematik una- N
turwissenschaften das Wesentliche die Argumentation und der Beweis istdaBsamisse zur
Proposition wird, wahrend die mathematische Kompetenz umgekehrt widie Ergebnisse
werden oft aus den ungefahren Berechnungen, aber nicht aus den streng gesammelten Daten

gemacht.

Das grundlegende Denken in Mathematik und Naturwissieaften ist Deduktion wahrend
in Mathematik und NaturwissenschaftenInduktion und Analogievorherrschend ist Ewell
(2001) Uber den Begriff "Literacy" impliziert ein integrales Potenzial, um in einer gegebenen

praktischen Gesellschaft sinnvoll zu funkiiren.
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Alle vorgestellten Meinungen der Wissenschaftler zeigen, dass Mathematik und Naturwi
senschaften und naturwissenschaftliche Bildung unterschiedliche, aber in ihrer Bedeutung

gleichwertige Facher sindie Unterschiede, die sie prasentieren, kénnzusammengefasst

werden:

Abstrakt

Weniger abhéngig vom Kontext
Unabhéngig von der Gesellschaft
unpolitisch

Die wesentlichen DingeFormeln und Beziehungen
Basierend auf Methoden und Algorithmus
Die streng definierten Probleme
GenaueZahlen

Disziplinar

Lost die Probleme

Weniger Moglichkeiten zum Uben
Vorhersagbarkeit

= =4 =4 & & -8 A Ao e

Echt

Markant, mit veranderbarem Kontext
Sehr zuverléassig auf den Kontext
Hangt von der Gesellschaft ab
Politisch

Das essianisching - Daten
Konzentrieren Sie sich auf einen bestimmten Kundent
darf

Keine streng definierten Probleme
Anndhernde Annahmen
Interdisziplinar

Beschreibt Probleme

Viele Moglichkeiten zum Uben

=a =2 =8 = =A =4 =1

= =4 =2 =2 =N

Laut Briggs (im Internet, S. 2) "ist déssenschaft nur ein Teil des viel gréReren Bereichs
der Fahigkeiten, der einfach als Alphabetisierung bezeichnet wird und kritisches Denkew; Form
lierung der Probleme, schriftliche und gesprochene Kommunikation beinhaltet". Die mathemat
sche und naturwisnschaftliche Bildung vermittelt der Gesellschdi¢ Kraft und Nutzlichkeit
der Wissenschaft (Briggs, 2002).

Aus derSichtungder Literaturergibt sich, dassdie vorherrschende Meinungxistiert, dass

Mathematik und Naturwissenschaften und mathematisehre naturwissenschaftliche Bildung
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unterschiedliche, aber gleichzeitig koharente Facher sind. Aus der gleichen Literaturrecherche
geht auch hervor, dass zur Definition der mathematischen Grundbildung folgende Begriffe ve

wendet werden:

1 Begriffe wie mathematische Grundbildung, quantitative Literalitat und Rechegifahi
keit;

Begriffe mathematische Bildung, quantitative Literalitdt und Rechrssmonym;
mathematische Grundbildung ist eine quantitative Alphabetisierddggermenge;

guantitative AlphabetisierungTeilmenge der mathematischen Bildung;

=2 =A =4 =4

Rechnen ist eine quantitative Alphabetisierungsuntermenge und eine mattiemat

sche Alphabetisierungsuntermenge.

Alphabetisierung im Allgemeinen beantwortet die Frage, kdnsietesen undschreiben, wh-

rend quantiative Alphatetisierung die Frage beantwortet, kdnneie géhlen und berechnen. Der
Begriff quantitative Argumentation zeigt eine viel hdhere Ebene. Denning (1997) meint, dass
wir, wenn wir nur auf die quantitative Alphabetisieruaghten, die Bildungsziele mogliche
weise nicht erreichen. Daher schlagt er vor, von quantitativer Alphabetisierung zu quantitativen
Praktiken Uberzugehen. Die Fokussierung auf die Alphabetisierung fuhrt laut dem Wissienschaf
ler zu einer Beschreibung deraRis, aber nicht zur Praxis selbst. Alphabetisierung wird daher
nur als Einfuhrung in Zahlen und Z&hlen vorgestellt. Quantitative Praktiken erdffnen breitere

Mdoglichkeiten, mit Zahlen und Daten zu arbeiten.

In den Australian National Literacy Guidelingsd die mathematische Alphabetisierung als
die effektive Verwendung von Mathematik beschrieben, die darauf abzielt, die Bedurfnisse des
gemeinsamen Lebens zu Hause, in einer bezahlten Arbeit und am gemeinschaftlichen and sozi
len Leba zu erfillen (Siemor2000).Die anderen australischen Dokumente erganzen diese B
schreibung um die Fahigkeit zu kritischem Denken und effektiver Kommunikation sowierdie Vo
bereitung auf das erfolgreiche Lernen in der Schule und fiir weitere Studien. Nach Meinung der
Wissenschitler aus dem Curriculum von Singapur (Edge, im Internet) des mathematischen
Zentrums ist mathematische Bildung neben der Bedeutung mathematischer Kenntnisgg, Fahi

keiten, Prozesse, Einstellungen und Metakognition problemlésend.

Der International Living 8k Survey ILSS definiert mathematische Kompetenz breiter und

als eine Einheit von Fahigkeiten, Wissen, Einstellungen, Denkweisen, Kommunikationsfahigke
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ten und Problemlésungen, die fur ein effektives Management mit quantitativen Situationen in

Leben undArbeit notwendig sind (ILSS, 2000).

Laut der PISStudie (15 Jahre) wurde die mathematische Bildung der Schiler erforscht und
der Begriff mathematische Bildung wurde definiert als die Fahigkeit eines Individuums, die Rolle
der Mathematik in der Welt zu kennen und zu verstehemathematische Lésungen zu eritw
ckeln, Mathematik zu verwenden und sich mit solchen Ansétzen in die Mathematik einzuarbe
ten, die den modernen und zukiinftigen Bedirfnissen des Individuums entsprechen umd zu e
nem konstruktiven, inteessierten und reflektierten Blrger werden (OECD, 1999). Das Wort
"Welt" bedeutet die natirliche, soziale und kulturelle Umgebung der Person. "Benutzemund e
gagieren" bedeutet nicht nur den Einsatz von Mathematik zur Lésung verschiedener Probleme,
sondernauch die Entscheidung "fur Mathematik”", Mathematik als wertvoll zu betrachten und

sogar zu billigen.

Aus allen Definitionen kann entnommen werden, dass mathematische Kompetenz nicht nur
als der Begriff mathematischen Wissens definiert werden kann. Magitisohe Kompetenz ist
mehr definiertals mathematisches Wissen, d. he ompetenzen einer Person, mathernat

sches Wissen praktisch und funktionell zu verwenden.
Die Komponenten der mathematischen Grundbildung.

1 Universalitat. Rechenkompetenz ist fujedermann und unabhangig voRasse, &
schlecht, sozialer Status

1 Die Relevanz der Themeithemen missen fir die Studenten nicht nur jetzt, sondern
auch fur ihre Zukunft aktuell sein. Was fir den Schiiler,il der Berufsschule studiert, wichtig
ist, musdur den Schiiler der Sekundarstufe nicht unbedingt erfordediin

1 Logisches (mathematisches, kritisches) DenkEs. bedeutet das Aufkommen vorakFr
gen, Analysieren, Argumentieren, das Verstehen der Argumente, das Hinterfragen derddypoth
se, das Identifieren der Fehler, das Vorhersagen der zukinftigen Fehler, das Verstandnis der
mathematischen Konzeptgrenzen, die Differenzierung der VerschiedBegriffe (Definition,
Satz, Hypothese, Beispiel, Vorhersage, Losung usw.).

1 Mathematische ArgumentationWissen dartiber, wadeweisenbedeutet und welche
Ansatze das Beweisverfahren hat, wie sich der Beweis vonrdieren Denkweisen untersche
det. De Fahigkeit, der Sequenz zu folgen, das heuristische "Gefuhl", die Erzeugung mathemat

scher Argumente und deren Adruck.
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91 Die Losung fur die Probleméas Problem, die Formulierung und die Losung auf alle
moglichen Arten anheben. Die verschiedenen Losungsstrategien verstehen.

1 Die Verwendung logischer und quantitativer Methoden bei der Ldsung alltaglicher
Probleme.Die Mathematik kann die méachtige Ausriistung im Leben sein, gleich dem Lesen und
Schreiben.

1 Die Symbole versteherDie Fahigkeit, algebraische Symbole zu benutzen, um sie lesen
und interpretieren zu kénnen. Angemessener Gebrauch mathematischer Symbole in &iamm
und Syntax.

1 RaumdenkenDie Vorstellung von den rdumlichen Rahmen und deren Interaktion sowie
die Fahigkeit, "rAumlicher" zu denken.

1 Praktische FahigkeitenDas Wissen, wie man quantitative Probleme 16st, die meist zu
Hause, im Studium und bei der &iberfillt werden.

1 Die breite Verwendung von MathematikDie Interpretation von Daten. Das Lesen von
Diagrammen, Graphen, die Erklarung von Daten, Schlussfolgerungen, die Erkennung der Fehle
guelle. Die Daten sind der wichtigste Teil der mathematischamdhildung. Das Wissen der
Mathematik ist obligatorisch. Mit den Féhigkeiten, eine breite Skala von algebraischen,tgeome
rischen, statistischen und Wahrscheinlichkeithnungerzu verwenden.

1 Mathematik im Kontext.Verwendung mathematischer Ausriistung lie spezifischen
Situationen. Zahlsystem, die Strategien der Problemldsung, der Charakter der erreichbaren E
gebnisse alles hangt von den Besonderheiten des Kontexts ab. Der Kontext muss reahsein, a
gepasst an die Bedurfnisse der Studenten. Das, watefilechten Kontext, fir andere ist, kin
te nur pseudereal sein.

1 Kultureller Aspekt.Die Abhangigkeit der mathematischen Bildung von der spezifischen
Kultur. Die Rollen der Mathematik und ihre Bedeutung durch die Geschichte, in denwisse
schaftlichenForschung, im Prozess des Fortschritts, des Sehens in den sozialen Realitaten. "Sich
mit der Mathematik auseinandersetzen". "Bequeme Geflihle" beim Arbeiten mit mathiemat
schen Ideen. Die Fahigkeit, sich leicht an quantitative Methoden anzupassen. Faldgkeit,
Quantitat zu bewerten, zu interpretieren und zu Gberpriifen.

1 Mathematische Kommunikation.Die F&higkeit, sich in der mathematischen Sprache
auszudriicken gesprochen, geschrieben und visuell. Das Verstandnis der mathematisclaen Spr
che der anderen Person. Die Prasentation von Daten und Ergebnissen. Die Fahigkeit, aus der

mathematischen Sprache oder mit verschiedenen visuellen Formen mathematische Objekte und
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Situationen zu entschlisseln, zu kodieren, zu "Ubersetzen". Die Fahigieigngte visuelle
Formen zu wéhlen.

1 Arbeiten mit Informationen.Die Suche nach Informationen, Sammeln, Analysieren und
Sortieren. Experimentieren. Die Fahigkeit, das Experiment zu konstruieren. Planung. Simulation.
Strukturierung, Formulierung von ProblemeSuche nach Verafigeinerungen und Regeln,
Schlisse ziehen, das ffinden der komplexen Systembeziehungen, desdhuck der Realitat
mit mathematischen Strukturen, die Etablierung der Modellvalidierung. Der Einsatz voroTechn
logien und mathematischen @#en. Die Einfuihrung von Daten in denn@uter, Zahlen, die
Visualisierung von Daten und Ergebnissen im Computer. Die Fahigkehgemrechner undra
dere Gerate zum Z&hlen zu verwenden. Haltung. Das Verstandnisatbarivatik als Wert. Alle
diese Elemerg des mathematischen Alphabetisierungskonzepts sitetaktiv. Laut The Qua
titative Literacy Design Team (2001) waren die mathematischergk€itein, die getrennt vom
Kontext erlernt werden, nicht effektiv, da viele niditdenken, dass Fertigkeiten erdann e-
lernt werden, wenn sie in verschiedenen Kontexten bendtigt werden. Dartber hinaus isadie m
thematische Bildung nicht Gegenstand und nicht Subfach der éfadlik (Briggs, 2002). Nach
Gillman (1999) kann mathematische Kompetenz wéhrend dethévhatikstudiums gelernt

werden, aber auch wahrend des Studiums anderehEa

Die empirische Methode der Bildung: Kolb [3] bewies, dass wir, wenn wir qualitativ lernen
wollen, vier Stufen realisieren mussen, die zu seinen Teilen des Modells passen: Theerie, Exp
riment, Praxis und Reflexion (die Reflexion dessen, was verstanden wird oder Kettistlle,
Kontemplation und ob meine Theorie zur Mathematik passt [2]).

(P)raktika

(E)ksperimentavimas .
(R)efleksija

(T)eorja

1 pav. Kolb’o mokymosi ratas.

M LA Ol dzZNB Y 2 { Expedimentalion Nyastige IRei@&tiant Theory
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Kolb betont, éss es absolut nicht notwendig ist, aus welcher Position wir lernen, dass es

wichtig ist, dass alle Teile des Zyklus realisiert werden.

] ) ) o Concrete
In den osteuropéischen Léandeist die Theorieeine Experience
. . . (doing / having an \
weit verbreitete Methode zum Unterrichten von av experience)
thematik. In den wetichen Landern ist die empir o i TR,
Experimentation Observation
sche Methode iiblich, wenn der Unterricht vom Exp _(Planning / trying out {reviewing /reflecting
what you have learned) on the experience)
rimentieren ausgeht. In deBichern derMathema-
Abstract
tikstudenten der westlichen Landdseginnt das neue Conceptualisation
(concluding / learning
Thema mit vielen Beispielen, die sich auf reale Proz. from the experience)

se beziehen. Das Zieleder Prozesse ist es, dipezifscheErfahrung des Schiilers zu sammeln,

die verallgemeinert wird, wahrend der Student die Hypothese formuliert.

Mokymas

Taikymo fazé

Nuostaty patikrinimas
Qaujose situacose

Mokymasis

Apibendrinimo fazé

2 picture. Empirical learning teaching model (adapted according to Boud, Pascoe, 1978,

p.5).Externalkcircle: Accomodating, Assimilating, Learning, Activity, Discussion [1]

So entdeckt der Lernende méglicherweise selbst die Wahrheit [2]. Aber in der Mathematik
ist das Experiment nicht das Kriterium der Richtigkeit, also warum die Hypothese bewigsen we
denmuss. Dabei geht Kobs Zyklus um, der Lernende wendet sich an die Theorie, was die gener
lisierte Erfahrung der Menschen zeigt. Es ist méglich, von der Pralésnem, d. h. en der
Formulierung der konkreten Aufgabe oder des realen Problems. Dann refaktvir, was wir
Uber das genaue Problem wissen, machen einen Plan und wenden uns der Theorie za; um he
ausziinden, wasbekannt ist und was wir verwenden kdénnen. Diese Art des Lernens wibd pro
lemorientiert genannt. Alle Teile sind im Unterricht schwarrealisieren (um die notwendigen

Fahigkeiten zu erreichen, brauchen wir Zeit und nalle lernen im gleichen TempoAus dé-
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sem Grundbleiben einige Phaserals Hausaufgaben dbrig. Im Fall des angewandten Wisse
schaftsmodells werden der Teil der Ubwngd Reflexion (Selbstkontrolle) oft fiir Hausaufgaben
Uberlassen. Im Falle der empirischen Lehrmethode wird vorgeschlagen, dass der experimentelle
Teil fir Hausaufgaben freigegeben wird whetr Schiler die Hypothese in di¢gassewieder ein

bringt. In diesen Fall verlief delLernprozess in zwei Zyklen (2).
Die moéglichen Probleme bei der Realisierung des Modells:

Die Ergebnisse des Verstédndnisses mathematischer und naturwissenschaftlicher &exte b
statigen, dass der Schuler mathematischen Text nicht eindégin und verstehen kann [8].
Obwohl die Programme der Sekundarschulen zwar die mathematische Grundbildarg (ei
schliddlich der Lesefahigkeit) gewahrleisten, wird das Verstandnis des mathematischen Textes
wahrend der Priifungen jedoch schlecht UberpriftsAliesem Grund wird in der Schule nicht
viel Aufmerksamkeit darauf gelegt. Daher ist es nicht so einfach, den mathematischen Text zu
lesen. Folglich kénnten nur die talentiertesten Schiler nach diesem Modell lernen. Heutzutage
sind Kinder der Lenerationbereits in Schulen, aber der Bildungsprozess bleibt einem Lehrer
Uberlassen. Es ist jedoch nicht die einzige Angelegenheit des Lehrers. Ein Lehrer kanie nicht
bisher so weitearbeiten. So schnell wie méglich missen die offenen Kurse organisiert werden
(oder lokal durch die Umgebung von Moodle) und Selbstkontrolltests im Internet. Vielleicht
nicht fur alle Lernenden und &lteren Lehrer wiirde dieses Medtdprechen weil traditionelles
Lehren immer noch weit verbreitet ist. Daher erfordert es die zusdizli Kompetenzen des

Lehrers, um neue Technologien und virtuelle Umgebungen zu verwalten.

Es wird selten vorgeschlagen, dass Studierende die Hypotkeleer formulieren, Fo-
schung planen oder durchfiihren. Folgende Ziele fur die Umsetzung des Bildundsriehtu-

wissenschaftlichen Bildung werden angesprochen:

1. Vorbereitung (Aktualisierung) des Inhalts der naturwissenschatftlichen Ausbildung fir die
Entwicklung der naturwissenschaftlichen Kompetenzen der Studierenden;

2. Verbesserung der Humanressourcendie naturwissenschaftliche Bildung;

3. Entwicklung von Materialressourcen fiir naturwissenschaftliche Bildung. Die nsturwi
senschaftliche Kompetenz der Schilerinnen und Schiler besteht aus wertvollemyorke
rungen, Kenntnissen und Fahigkeiten zur Anpassuney, iihigkeit, Realitatsphanam
ne kritisch zu analysieren, zu forschen, Probleme kreativ und innovativ zu erkennen, zu

I6sen und die Notwendigkeit der natirliche Umwelt und Gesellschaft. Das Curriculum
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konzentriert sich auf die Entwicklung der Kompetenzen Schiler, die die Einstellung
zum Lernen, den Prozess der Anerkennung und das Wissen wesentlich verdsmern.
diese Veranderungen zu ermdglichen, ist es wichtig, dass der Lehrer moderne Unte

richtsmethoden effektiv auswahlt und anwendet.

Immer mehr Stuain zeigen, dass Schiler effektiver lernen, wenn sie die Mdglichkeit haben,
sich an "authentischenLernaktivitaten" zu beteiligen, bei denen es notwendig ist, das Faehwi
sen zu nutzen, um reale Probleme zu Iésen. Es hat sich gezeigt, dass eine akbirggrgsierte
Aktivitat im Unterricht einen positiven Effekt auf das Lernen hat, wenn aktive Lernmethoden im
Lernprozess verwendet werden, um Wissen zu strukturieren, Alternativen zu bertcksichtigen,
Forschung und Umfragen durchzufuhren, zu schreiben unanalysieren und zu kommurezi
ren Effektiv (Education Development Center, 2009) Im Unterricht stehen Lehrer vor einer spez
fischen Herausforderung, um eine spezifische Lernerfahrung zu schaffen, die den Schilern hilft,
ihre Wahrnehmung der Wissenschaft eatwickeln und zum ultimativen Ziel der funktionalen
akademischen Bildung beizutragen. (Allchin, 2014) Durch die Verwendung von natirlichen Fo
schungsmethoden haben die Schiler die Mdglichkeit, das Objekt oder Phanomen visuell zu e
kunden. Die Studierendgemiissen die Planung des Experiments so friih wie mdglich kennen le
nen und in allen Tatigkeitsbereichen moglichst viel Forschungsarbeit leisten. (Bikute, Deikavici
te, Vascenkiene, 2009) Die naturwissenschaftliche Grundbildung der Gesellschaft hdogt in h
hem MalR3e von der Kompetenz der Lehrkrafte naturwissenschaftlicher Féacher ab. Der Blaturwi
senschaftslehrer muss verschiedene Unterrichtstechniken beherrschen, eine gute (firtdie zei
genossische Naturweltkonzeption geeignete) Grundausbildung der Naturwissdieschaben.
(Lamanauskas, 2005) Der Lehrer muss es den Schulern ermdglichen, Erfolg, Freude & Erkenn
nis und Entdeckung zu erfahren, unabhangig von Alter oder Fahigkeiten. Daher ist es wichtig, i
dividuellere und differenziertere Aufgaben zu stellere Béahigkeit zu lernen ist eine der tvic
tigsten Komponenten der naturwissenschaftlichen Bildung. Neue Dinge lassen sich lesehter a
similieren und verstehen, wenn das Lernen den individuellen Bedirfnissen der Schiiler en
spricht. Der Lehrer organisiert Aktafen so, dass Schiler lernen, verschiedene Lernstrategien
anzuwenden, die effektivsten auswahlen und das einzige Lernsyatesnhaffen, das fur sie

spezifisch ist. (Bikute, Dzikaviciute, Vascenkiene, 2009)

Welche Art von LekkternMethoden wir verwenderwerden, welche Art von Lekrernen (Stil)
oder Strategien wir anwenden werden, die Motivation des Schilerlernens bleibt eine der wic

tigsten Komponenten des Lehernens. Wie G. Petty sagt, ist die Motivation dem Glauben
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gleich, wie sehr der Schiller agrherfolge hofft und wie sehr er das Lernen schéatzt. Integration
von Themen verbessert den Prozess der Bildung, bildet das gesamte Wissen der Weltrintegrie
ter Unterricht hilft in der Praxis zu testen, wie Schuler ihr Wissen anwenden kdnnen, walche F
higkeiten und Fertigkeiten verbessert werden missen. Die Européaische Kommission (2009) hat
anerkannt, dass das Lehren und Lernen in der Natur der innovativste Weg fir Studenten ist, das
Konzept der nachhaltigen Entwicklung zu vermitteln. Der Bildungsprozedsr ifatur et-

spricht den sich andernden Anforderungen der Gesellschaft. Was die Schiiler in der Natur le
nen, steht in perfekter Harmonie mit dem Transfer von sich verdndernden Werten aufndie ju
gere Generation. (Motiejunaite etc., 2013) Heutzutage wimd mturwissenschaftliche Ausbi

dung durch virtuelle Experimente und interaktive Lernobjekte bereichert.
P&adagogische Methoden in der Ausbildung der Naturwissenschaften sind:

1 Bei der Anwendung der Lehrmethoden werden die Schiiler in die angebliche ¢der ta
sachliche wissenschaftliche Arbeit einbezogen, indem sie sie dazu bringen, die Realitéat
durch die praktische Arbeit der Forscher zu erforschen und sie zu ermutigen, akkive Tei
nehmer am Bildungsprozess zu sein.

9 Die Suchmethode regt die Schiiler dazu anistdgzu denken, kreativ Uberzeugende A
gumente zu wahlen und den evolutionaren Prozess zu konstruieren. Die Schiiler suchen,
beobachten, modellieren und zielen darauf ab, ein Bild der Phanomene als Ganzes zu
schaffen.

1 Ausbildung, praktische Methoden entwalk praktische Arbeitsféahigkeiten und Fghi
keiten, Kreativitat der Schler. In der praktischen Arbeit entwickelte Fahigkeiten werden
zur Grundlage des bewussten Lernens. Informative Lehrmethoden werden verwendet,
um die Fragen der Lernenden zu beantwortamd ihr naturwissenschatftliches Wissen
zu vertiefen und zu erweitern.

1 Bereitgestellte und reproduktive Lehrmethoden sind wichtig, um dem Lernenden die
Licken zu erklaren und helfen dem Lehrer, den Lernprozess auf kreative Weise zu fi
ren.

1 Modellentwicklungsverfahren

Indem sie in der Natur aus der objektiven Realitat lernen, ermutigen die Objekte und ihre
Bilder die Lernenden, naturwissenschaftliches Wissen zu erwerben, um neue Modelle #u erste
len und Probleme zu lésen, die gewonnenen Informationen zu siean und Verallgemea

rungen vorzunehmen. Naturforschung zielt auf die Erklarung der integralen Naturphanomene
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und -prozesse ab und auf das Versténdnis von physikalischen und lebenden Systemes:. (Moti
junaite usw., 2013). Brasilianische Forscher, nachAghlyse von Schulbiichern (Lopes Pinhao,
Martins, 2012), bemerken, dass es eine klare Beziehung zwischen sozialetrtsnldaftlichen

(zum BeispieNachhaltigkeit, Konsum, Lebensqualitat), biomedizinischen (zum Beispid&- Kran
heitserreger, Pravention) gibtSanitarhygiene (zum Beispiel, Abfallwirtschaft, Kontamination)
und 6kologische (zum Beispiel Biodiversitat, natirliche Ressourcen) Komponenten. Ene ang
messene Reflexion aller Komponenten in den Lehrbiichern ist eine komplexe, griindliche Arbeit,

an der richt nur Forscher, sondern auch Lehrerpraktiker beteiligt sind.

Audiovisuelle Ressourcen im Unterricht der Naturwissenschaften werden oft verwendet,
um Lernende zu motivieren, komplexe naturwissenschaftliche Konzepte zu interpretieren und
verschiedene Pmomene zu analysieren. Studien zeigen jedoch, dass Lehrer nicht gut auf den
effektiven Einsatz audiovisueller Mittel vorbereitet sind. (KistlerVidal, Coimbra Rezende Filho,
2012) Die Ergebnisse der Studie zeigen auch, dass es notwendig ist, die praktizsiheon
Lehrern mit audiovisuellen Materialien besser zu verstehen, um ihre Kreativitat zu fordern. (L
manauskas, 2013) Bildungsprogramme und Lehrbicher sollten den Schiler dazu bringen, inte
disziplinare Kommunikation zu verstehen, eine strikte Abgmeg der Wissenschaften zurve
meiden und reichlich sachliches Material zu haben. Wissenschaft und ihr Wissen werden immer
im Kontext ihrer engen Verbindung mit Technologie, Gesellschaft und Kultur wahrgenommen

und verstanden.

Schlussfolgerungen

1. Es gibkeinen allgemeinen Begriff, um die Konzepte der mathematischen und naturwi
senschaftlichen Bildung zu beschreiben. In der wissenschaftlichen Literatur wird dieses
Konzept allgemein als Rechnen, quantitative Literalitdt und mathematische Biléung b
zeichnet,aber es gibt noch andere Namen: quantitatives Denken, quantitative iPrakt
ken, mathematische Féahigkeiten, mathematische Fahigkeiten, mathematische Fahigke
ten, Mathematik, funktionale Rechnen, funktionale Mathatik etc.

2. Mathematische und Naturwissenscheri sind nicht dasselbe wie Mathematik un@-N
turwissenschaften. Die Wissenschaften sind verallgemeinernd, abstrakt, kontextuell und

offentlich unabhangig, unpolitisch, prazise und vorhersehbar. Mathematische and n
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turwissenschaftliche Kompetenzumgekehrt ein konkreter, im realistischen Kontext,
abhangig von der Gesellschaft, politisch, approximierend und unberechenbar.

3. Es gibt keinen einzigen die am besten geeignete, populdrste mathematisch
naturwissenschattliche Definition. Dieses Kagrtzgngt von Kulir und Zeit ab.

Es andert sich standig.

4. Komponentenelemente des mathematisohaturwissenschaftlichen Bildungsmodells:
notwendige Kenntnisse, Universalitat, Aktualitdt der Themen, logisches Denken, Arg
mentation, Entscheidungsfindung, "Gefthl" der Zahl&efihl" der Symbole, rauinl
ches Denken, praktische Fahigkeiten, Interpretation von Daten, notwendige mathemat
sche Kenntnisse, Mathematik im Kontext, kultureller Aspekt, Vertrauen in die Mathem
tik, wissenschaftliche Kommunikation, Prasentation von Dateth Ergebnissen, Arbeit
mit Informationen, Experimente, Modellierung, Einsatz von Technologie und mathem
tischen Werkzeugen, Bestimmungen Uber Wissenschaften.

5. Wege und Methoden fir eine effektive mathematische und natirliche Alphabetisi
rungsentwicklung: xplorativ, suchen, lernen in der realen Umgebung, Ubungerk-pra
tisch, Projekt, Modellierung und Interpretation.

6. Lernumgebung: real und virtuell, Integration von audiovisuellen, digitalen und realen
Suchobjekten.

7. Lehrer brauchen Kompetenzen in der Entwiokjwwvon mathematischen und Naturswi
senschaften: um das Bildungsumfeld auRerhalb des Klassenzimmers richtig zu nutzen;
experimentelle Arbeiten zu organisieren, Informationstechnologie zu integrieren; in der

Lage sein, die Lernkompetenz zu entwickeln.
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KAPITEL 2: Die Bedeutung des Wortschatzes in der naturwissensehatftl
chen Bilding

Wissenschaft ist eine Disziplin, die stark
von der Fahigkeit der Schiiler abhéangt,
neue Begriffe und Konzepte zu verst
hen. [1] Schiler haben mdglicherweise
Schwierigkeiten zu verstehen, wie swi
senschatftliche Informationen angezeigt
und organisiert weden (wie in Abbildo-
gen, Dagrammen, Grafiken und Zhic

nungen); sich mit technischem oderesp

zialisiertem Vokabular auseinandetse
zen, um wissenschaftliche ldeen und
Konzepte zu vermitteln; und haben Schmgkeiten, die syntaktischen Strukturen zu versta,

die zur Darstellung komplexer wissehaftlicher Prozesse und Konzepte verwendet werden. [2]

Ein starker Fokus auf Vokabeln hilft den Schiilern, die richtige Terminologie zu verstehen
und zu kommunizieren, und die Einbeziehung von Bildern macht dasr_eam Spaf3. Untars
chungen haben gezeigt, dass Woérter und Texte, die die Bildung von Bildern ermdglichen, die E
innerung erleichtern. [1] Wortschatzkenntnisse sind wichtig, da sie alle Wérter umfassen, die
wir kennen missen, um auf unser Hintergrundwisgeizugreifen, unsere ldeen auszudriicken,
effektiv zu kommunizieren und neue Konzepte kennenzulernen. Das Wortwissen der Schiler ist
eng mit dem akademischen Erfolg verbunden, da Schiiler mit einem grof3en Vokabular schneller
neue ldeen und Konzepte versteh&onnen als Schiller mit begrenztem Vokabular. Vokabeln
werden bendtigt, um die meisten Texte zu verstehen. Es ist méglich, dass ein Studentralle W6
ter in einemAbschnittkennt und trotzdem keinen Sirgtarin siehf wenn er keine Vorkenntnisse
Uber das Thea hat. Um das Vokabular konstruktiv nutzen zu kénnen, bendétigt der Studierende
auch ein MindestmalR3 an Wissen uber das Thema. Dies ermdglicht ihm, die Wortkombinationen

zu verstehen und zwischen mehreren moglichen Wortbedeutungen zu wahlen. [3]
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Die Fachspache ist fur die meisten
Schiler eine groRe Barriere (wenn nicht das
Hauphindernis). Der Sprache mehr Aufriker
samkeit zu schenken, ist eine der wichtigsten
MafRnéhmen, um die Qualitat der naturwisse
schaftlichen Bildung zu verbessern. Jedar n
turwissenschatftliche Unterricht ist eine Spitac
stunde.

Lesen, Schreiben und andere Kommunikation

in der Wissenschaft erfordedie Verwendung

von einzigartigemokabular. Lehrer missen verstehen, wie sie dieses Vokabular fur Sahiler z
ganglich machen und wie sés in authentischen Kontexten konsistdtdgisch aufgebautyer-
wenden kénnen. Ein Teil des Unterrichts fur disziplindre Alphabetisierung in der Wissenschaft
unterstitzt die Schuler darin, wie Wissenschaftler zu kommunizieren, was bedeutet, dass sie die
Sprache der Wissenschaft verwenden missen. [5]

Die Lehrer solltenverschiedeneGelegenheiten nutzen, um das Interesse der Schiller an
Wortern zu wecken, die subtilen Bedeutungen von Wértern, wie man Spafd mit Worten hat und
wie Worter und Konzepte in verseldenen Kontexten verwandwverden Siemissen in ve
schiedenen Kontexten klare Erklarungen und Beispiele fir die Bedeutung dieser Worter berei
stellen und den Schillern die Méglichkeit bieten, die Worter zu diskutieren, zu analysieren und
zu verwenden. Lass Sie die Schuler die Definitionen in ihren eigenen Worten umschreiben,
geben Sie Beispiele fir Situationen an, in denen das Wort verwendet werden kénnte, liefern Sie
Synonyme (und Antonyme, wenn méglich) und erstellen Sie Satze mit dem Wort, die die Bede
tung deutlich zeigen.

Manchmal ist es nitzlich, wenn die Schuler mehr als ein neues Wort in einem einzigen Satz
verwenden, weil es sie zwingt, nach Beziehungen zwischen Woértern zu suchen. Die direkte A
weisung lestimmter Wérter kann umfassen, dass die hmeren Bedeutungen einiger Worter,
verschiedene Widassoziationen (wie Antonyme und Synonyme) und Wortkonzepte (wie ve

wandte Konzeptwdorter und Wortkategorien) gelehrt werdé¢3i.
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Die Schiler sollten in allen Féchern
unterrichtet werden, um sich ke
rekt und angemessen aaudriicken
und genau und verstéandlich ze-I
sen. Den Schilern sollte schriftlich
beigebracht weden, korrekte
Schreibweise und Interpunktion zu
verwenden und grammatische

Konventionen zu befolgen. Ihnen

sollte auch beigebracht werden, ihr
Shreiben in logischen und koh&renten Formen zu organisieren. Im Sprechen sollte den Schilern
beigebracht werden, Sprache préazise und entschlossen zu gebrauchen. Die Schiler sollten le
nen, anderen zuzuhdren und konstruktiv auf ihre Ideen und Ansichteaagiaren. Beim Lesen
sollten den Schillern Strategien vettalt werden, die ihnen helfen, mit Verstandnis zu lesen,
Informationen zu finden und zu vennden, einem Prozess oder einer Argumentation zu folgen
und das, was sie aus ihrem Lesemém, zusammerufassen und zu synthetisieren und anz
passen.

Die Schuler sollten das technische und fachliche Vokabular der Facher lernen und diese
Worter verwenden und buchstabieren. Ihnen sollte auch beigebracht werden, die Sprachmuster
zu verwenden, die fur das Vésisdnis und den Ausdruck in verschiedenen Fachern wichtig sind.
Dazu gehoren die Konstruktion von Satzen, Absatzen und Texten, die haufig in einemrfach ve
wendet werden (z. B. Sprache zum Ausdruck von Kausalitat, Chronologie, Logik, Exploration, H
pothese,Vergleich, und wie man Fragen stellt und Argumente entwicKdlt).

Eine der altesten Erkenntnisse in der Bildungsforschung ist die starke Beziehung zw
schen Wortschatz und Leseverstandnis. Wortkenntnis ist fur das Leseverstehen entscheidend
und bestimmt,wie gut Schuler die Texte verstehen kénnen, die sie in der Mittel Oberstufe
lesen. Verstehen ist weit mehr als Worte zu erkennen und sich ihrer Bedeutung zu erinnern.
Wenn jedoch ein Schiler die Bedeutung eines ausreichenden Teils der Worter imichext
kennt, ist das Verstandnis unmdglich. [3]

Die Schulerunterscheiden sich stark in ihnrem Wortschdtre soziokonomischen ki
tergrinde und der Sprachgebrauch in ihr&fternhdusern undGemeinschaften kénnen die
Méoglichkeiten, ihr Vokabular zu erwein, erheblich beeinflussen. Einige Schiler habef au

grund einer sprachbasierten Lernbehindag eingeschrénkte Kenntnisse Wortschatz. Eingy
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tes mindliches Vokabular (Worter, die wir beim Sprechen und Zuhéren verwenden) ist direkt
mit spéateren Leseerfgen verbunden, und Schiler, die mehr Vokabeln im Kindergdeteen,

werden bessez Leser als solche mit begrenztem Wortschatz. Es gibt eine erhebliche Lriicke
Wortschatz die einige Schiler in die Primarstufébringen, und diese Liicke wird groReenn

die Schiler diddheren Klassedurchlaufen. Schiler, die kein ausreichendes Vokabular haben,
haben Schwierigkeiten, aus dem, was sie lesen, eine Bedeutung zu gewinnen, deshalb lesen sie
weniger, weil sie das Lesen schwierig finden. Infolgedesseariesie weniger Worter, weil sie

nicht weit genug lesen, um neue Worter zu treffen und zu lernen. Auf der anderen Seite lesen
Schiler mit gut entwickelten VVokabularen mehr, was ihre Leseféhigkeit verbessert, und sie le
nen mehr Worter[3]

Hintergrundwissa ist die Erfahrung und das Wissen eines Schiilers Uber die Welt. Einige
wissenschaftliche Worter haben alltdgliche Bedeutungen sowie wissenschaftliche Bedeutungen.
Es ist wichtig, den Schilern diese Unterschiede bewusst zu machen. Konstante Verstarkung ist
erforderlich, um die korrekte Verwendung zu fordern. Wissenschaftliche Definitionen von W6
tern sollten klar gemacht und von alltdglichen Bedeutungen unterschieden werden. Véele wi
senschaftliche Worter wurden systematisch entwickelt. Dies zu wissen, &emilern helfen,
Muster zu erkennen und so ihr wissenschaftliches Verstandnis zu entwickein Beispiel zu
wissen, dass das Wort "Chlor" griin bedeutet und dass es im Namen einer Verbindung auf das
Vorhandensein eines Chloratoms hindeuten konnte. Diied das Verstandnis erleichtern. Fa
sche Defirtionen von Wortern konnen dazu fithren, dass diese Muster Ubersehen werden. Den
Schiilern dabei zu helfen, Worter richtig zu gebrauchen und zu buchstabieren, unterstitzt ihr
wissenschaftliches Versténdnis

Die Shiler sollten die Sprache der Naturwissenschaften lernen, damit sie kritisch und
aktiv lesen kdnnen und ein Interesse am Lesen Uber Wissenschaft entwickeln kdnnennund Ko
petenzn entwickeln, um Behauptungen und Argumente, die in der Presse und im Femsehe
auf der Basis von "wissenschaftlicher Forschung" oder "wissenschaftlicher Evidenz" gemacht
werden, skeptisch zu hinterfragen. [4] Ein naturwissenschaftlicher Unterricht, der sich auf das
Auswendiglernen von Vokabeln und die Verwendung von Formeln zund &teler gleich stix
turierter Probleme konzentriert, ist mit einem Mangel an konzeptionellem Verstandnis der Wi
senschatft, einer Unfahigkeit zur Nutzung naturwissenschaftlicher Prozessfertigkeiten und einem
geringeren Interesse an naturwissenschaftlichfetivitaten und Karrieren verbundeii2]

Die fur den Sprachunterricht empfohlenen Prinzipien des effektiven VVokabelunterrichts

kénnen auf den Inhaltsbereich der Wissenschaft angewendet werden. Der naturwissetschaftl
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che Unterricht kann jedoch eine bestere Herausforderung fir Englischlernende sein, die
gleichzeitig sowohl die Sprache der Naturwissenschaften als auch die englische Sprache lernen
mussen. Englischlernende Schuler verfigen seltener Uber das Vokabular, das fir das Verstandnis
von Informatiorstexten erforderlich ist. Daher ist der Unterricht, der sowohl allgemeine ekad
mische als auch inhaltsspezifisch@kabekenntnisse vermittelt, besonders wichtig, um die
Sprachentwicklung zu férdern. [6]

Es ist hilfreich fur die Schuler zu verstehen, vigersich und nach Woérter lernekon-
nen. Lehrer sollten die Schiler ermutigen, aktiv Verbindungen zwischen neuen Informationen
und zuvor bekannten Informationen tber ein Wort herzustellen. [3]

Selbst Enigschlernende, die Engliséliel3endsprechen bendétigen haufig Hilfe beim i
lernen der akademischen Sprache der Naturwissenschaften. Das Vokabular der Wissenschaft
kann besonders problematisch sein. Worter wie Arbeit, Tisch und Welle nehmen Bedeutungen
an, die von denen des taglichen Gebrauchs spezifisch Bemdiber hinaus haben Vokabeln wie
Hypothese und Analyse in der Wissenschaft prazise Bedeutungen, die sich von der Art unte
scheiden, in der die Worter im taglichen Leben verwendet werden. [5]

JedeStrategie des Lernens von Vokabblatet den Studenten i@ Méglichkeit, ihr Ve
sténdnis der Bedeutung eines Wortes zu erweitern und zu vertiefen und persoénliche Verbindu
gen mit dem wissenschatftlichen Inhalt herzustellen. Der Wortschatzunterricht ist am effektiv
ten, wenn er auf akademische Begriffe abzielt; die die Schiler wahrend ihres Lesematerials
stol3en. [6] Das Lernen von Wortern vor dem Lesen eines Textes ist ebenfalls hilfreich. Techniken
wie die Umstrukturierung von Aufgaben und die wiederholte Exposition (einschlieGlicreder B
gegnung des SchulersitnWortern in verschiedenen Kontexten) scheinen die Wortschatzen
wicklung zu verbessern. Daruber hinaus kann die Verwendung von einfachen Wortern fur
schwierigere Worter fiir Schiler mit geringen Lernerfolgen hilfreich E&in.

Sprachentwicklung und konzégnelle Entwicklung sind eng miteinander verknupft:
Denken erfordert Sprache und Sprache erfordert Denken. Daher ist es wichtig, bei der Planung
des naturwissenschaftlichen Unterrichts die Sprachentwicklung Ihrer Schilkericksichtigen
[10]

Die Wissaschaft hat eine spezielle und technische Sprache, die sie zu einem einzigart
gen Lehrplan macht. Es gibt drei Haupttypen von Problemen, denen sich Studierenderbeim E
lernen des wissenschaftlichen Vokabulars gegenibersehen:

1. Ungewohnte WorterWissenschaftler verwenden oft wissenschaftliche Worter fir ve

traute Objekte. Zum Beispiel sagt ein Wissenschaftler "Aqua" statt "Wasser", "Foto"
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statt "Licht" oder "Mikro", wenn sie "klein" bedeuten. Viele dieser Worter werden dann
zu komplizierten, zusamengesetzten Wortern zusammengesetzt, wie Photosynthese
oder Mikroskop.

2. Spezialisierte Bedeutungen: Viele Worter in der Wissenschaft haben alltagliche-Bede
tungen sowie spezifische wissenschaftliche Bedeutungen, Worter wie Energie, Verhalten
oder PotenzialDie Schiler sind oft verwirrt dartiber, welche Bedeutung sie verwenden
missen und missen die akzeptierte wissenschatftliche Bedeutung fiir verschiedene Ko
texte lernen.

3. Schwierige Konzepte: In der Wissenschaft gibt es viele -téchhische Worter wie
"Leudhtkraft”", "Faktor" oder "Theorie". Lehrer nehmen oft an, dass ihre SchiileBalie
deutung von Wortern wie dieskennen. Dies liegt daran, dass sie leicht zu lesen sind.
Aber oft beziehen sich diese Worter auf komplexe schwierige wissenschaftlichepkonze
te. Die Studierenden kdnnen diese abstrakten Konzepte nur teilweise oder falsch ve

stehen.[10]

In seiner Analyse der Forschung zum Wortschatz fand das Nationale Lesepanel (2000)
heraus, dass es keine beste Methode fiir den Wortschatzunterricht gibt undddasgokabular
sowohl direkt als auch indirekt gelehrt werden sollte. Direkter Unterricht bedeutet dasr-Unte
richten bestimmter Worter, wie z. B. das Vorlernen von Vokabeln vor dem Lesen einer Auswabhl.
Allerdings kann man den Schilern nicht alle Worter begem, die sie lernen missen. Der
Wortschatzunterricht muss daher auch indirekte Unterrichtsmethoden beinhalten, wie zim Be
spiel, dass die Schiiler vielen neuen Woértern ausgesetzt werden und dass sie viel lesen. Wor
schatzunterricht fiihrt zwar zu einem \éggindnisgewinn, aber die Methoden miissen dem Alter
und der Fahigkeit des Lesers angemessen sein. Die Verwendung von Computern im Yekabelu
terricht erwies sich in einigen Studien als wirksamer als einige traditionelle Methoden. [3]

Wenn Schiiler unbekanntéwértern begegnen, kénnen sie die Kenntnis von Wortteilen
(Stammworter, Suffixe und Préfixe) verwenden, um die Bedeutung zu bestimmen. Dies-gilt in
besondere dann, wenn Fdelrbiicher gelesen werden, da diese Texte oft viele Worter dntha
ten, die von densélen Wortteilen abgeleitet sind. Zum Beispiel taucht die griechische Wurzel
"bio" (was "Leben, lebende Organismen" bedeutet) immer wieder in einem typischen Lehrbuch
der Mittelschule auf (z. B. Biologie, Biologe, Biosphare, biologisch abbaubar, biochdidsch,
raftstoff, Biogefahrdung). Ein anderes Beispiel ist das Prafix "mono" (was "eins, allein, single"

bedeutet). Wenn die Schiler mit der Bedeutung des Préfixes mono, dem Préfix "poly" @vas "vi
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le" bedeutet) und dem Basiswort "theismus" (was "Glaube anHlistenz eines Gottes oder
Gotter" bedeutet) vertraut sind, kdnnen sie dies bestimmen Der Unterschied zwischero*Mon
theismus" und "Polytheismus" ist der Unterschied zwischen dem Glauben an nur eineo- Gott
der an viele Gotter. Der Schwerpunkt der Wortassal fir das Vokabular liegt auf den bede
tungsvollen Teilen eines Wortes, um dessen Gesamtbedeutung zu bestimmen. Einige Schiler
erkennen moglicherweise nicht, dass sie ihr Wissen darlber, wie Worter in Teile aufgeteilt we

den kénnen, verwenden kdnnen, wiortbedeutungen herauszufindefB]

Naturwissenschatftliche Bildung beinhalsichden Umgang mit vertrauten Worten wie
Energie und verleiht ihnen neue Bedeutungen in neuen Kontexten. Ebenso sind vieleader "N
men" unseres Lebens von der Wissenschaft tbermen worden. Betrachte: Element, Leiter,
Zelle, Feld, Schaltung und Verbindung. Dies wird verschlimmert, weil viele der Begriffesder Wi
senschaft Metaphern sind: B.ist ein Feld in der Wissenschaft nicht wirklich ein Hdld.

Der Lehrer wird Vokabellgeiffe wie Masse, Impuls und Krdfei alteren Schilerein-
fuhren. Zum Beispiel sollten Lehrkrafte, wann immer mdglich, Chemiestunden mit sichtbaren
Phanomenen beginnenzum Beispiel eine chemische Reaktion zeigend dann Modelle &i-
fuhren, um zu veraschaulichen, was auf molekularer Ebene geschieht, und schrittweise auf
symbolische Darstellungen wie chemische Gleichungen und Text hinarbeiten. Die Wissenschaft
ist schlie3lich eine Untersuchung natirlicher Phdnomene. Die Schiler missen diese Verbindung
herstellen, damit ein optimales Lernen stattfinden kann. [2]

Worte sind wichtig, aber in der Wissenschaft verlassen wir uns mehr als jedes andere
Thema auf eine Kombination und Interaktion von Wértern, Bildern, Diagrammen, Bildéfn, An
mationen, Graphen, Giehungen, Tabellen und Diagrammen. Sie alle vermitteln Bedeutung auf
unterschiedliche Weisesie alle haben ihre eigene Bedeutung und ihre eigenen Grenzen. Zum
Beispiel ist das alte Sprichwort "ein Bild sagt mehr als tausend Worte" wahrscheinlich wabhr,
aber es reicht nicht weit genug. Es gibt bestimmte Bedeutungen, die wir in der Wissenschaft
vermitteln wollen, die unmdglich in Worten ausgedriickt werden kdnnen. Nachrichten end B
deutungen in Diagrammen und Diagrammen zum Beispiel kbnnen niemals durcksthseg
bene Wort ersetzt werden, unabhangig davon, ob wir eintausend oder zwei verwendeneDie G
riche der Wissenschaft oder das Gefiihl und die Berlhrung der praktischen Arbeit kénnen nicht
in Worte gefasst werden. Gesten und andere Korpersprache kénnaengishaftliche Ideenfe
fektiver und einpradgsamer vermitteln als Kreide und Reden oder eine Passage in einem Leh
buch.

http://goscience.com



GOSCIEN@B17-1-BG01KA201036209

Wenn wir dariiber nachdenken, wie Wissenschaftler Wissen entwickeln, kdnnee-wir s
hen, dass der Lernzyklus, nicht Uberraschend, diesere®edfolgt: Wissenschaftler beobachten
Ph&nomene, arbeiten daran, Erklarungen fir diese Phdnomene zu entwickeln und ordnen erst
spat Vokabeln neuen Ideen zu, um die Kommunikation zu erleichtern . [2]

Die Kommunikation im naturwissenschaftlichen Unterrishtsowohl eine Herausfoed
rung als auch eine Chance. Der naturwissenschaftliche Unterricht umfasst eine Reihe von Arten
der Kommunikation (visuell, verbal, grafisch, symbolisch und taktil), die genutzt werden kénnen,
um sich mit unterschiedlichen Lernstil@der-fahigkeiten zu beschéftigen und um eine Vielzahl

von Lehransétzen bereitzustellen. [4]
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KAPITEL 3: Verbesserung des Leseverstandnisses wissenschaftlicher Texte

1. Definition und Prinzipien

Lesen beinhaltet kognitive Prozesse, die es deser erméglichen, die Bedeutung eines Textes
durch Dekodieren gedruckter Symbole zu verstehen. Es gibt zwei Arten von mentalen Prozessen,
Prozesse auf unterer und auf héherer Ebene, die abhangig von der Art der Leseaktivitét-verwe
det werden. Untergeordrnte Prozesse, die auf der Wortebene konzentriert sind, sind Féhigke
ten, die wahrend der frihen Ausbildung automatisiert werden sollen und unbewusst ausgefuhrt
werden, wahrend Prozesse auf hdherer Ebene, die auf der gesamten Interpretation des Textes

basieen, wahrend des gesamten Lebens des Lesers entwickelt werden.

Leseverstehernst "intentionales Denken, bei dem Bedeutung durch Interaktionen zwischen Text
und Leser konstruiert wird. . Der Inhalt der Bedeutung wird durch den Text und das Vorwissen
und die Erfahrung des Lesers beeinflusst, die darauf einwirken "(Reutzel & Cooter, 2011). Die
RAND Reading Study Group (2002) stellte fest, dass das Leseverstandnis vier Komponenten u
fasst:
1. der Leser
2. der Text
3. die Aktivitat (z. B. die Hauptidee d&ators entdecken, eine Sequenz von Ereignissen
verstehen, Uber die Absicht eines Charakters in einer Geschichte nachdenken usw.)
4. der situative Kontext oder die tatsdchliche Umgebung, in der das Lesen stattfimdet (i
dividuelle Lektlre oder eine soziadétivitat, in der Menschen den Text gemeinsam |

sen)

Laut Pressley (2005) ist die Entwicklung des Leseverstandnisses ein zweistufiger Prozess:

U Die erste Stufe (die Konstruktionsphase) beginnt mit "niedrigeren Prozessen", die sich
auf die Wortebenekonzentrieren: Worterkennung (Phonetik, Zielworter), Spraehg
wandtheit (Rate, Genauigkeit und Ausdruck) und Vokabular (Wortbedeutungen).

U -die zweite Stufe (die Integrationsphase) umfasst Prozesse auf hoherer Ebenenind ko

zentriert sich auf die allgemeinatéerpretation des Textes (Vorwissen mit Textinhalt in
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Verbindung bringen und den Gebrauch mehrerer kognitiver Strategien zum Erinnern
und Lernen aus Text bewusst lernen, auswéhlen und kontrollieren) ). In der zweiten
Phase der Sinnverarbeitung werden Idesars dem Text mit dem, was wir bereitsswi

sen, mit unserem Vorwissen verknlpft, und neue Konzepte, die nicht mit der Bedeutung

des Textes Ubereinstimmen, werden aus unserem Netzwerkwissen geldscht.

Das Lesen von Informationen und das Lesen zum schnedietdidnis erfordern bie
spielsweise geringe kognitive Prozesse (erste Stufe); Lesen, um zu lernen, Informatiamen zu i
tegrieren und zu bewerten oder zu kritisieren, erfordert jedoch ein hohes Maf3 an kognitiven

Prozessen (zweite Stufe).

Ein anderes Konzeptas wir bei der Analyse des Leseverstandnisses berlicksichtigen
sollten, ist die Schematheorie.

Wenn de Menschen lesen, nmén $e Vorwissen, um Texte zu verstehen und daraus zu
lernen. All unser Wissen wird organisiert und in den erworbenen WissengsgteakSchemata /
Schemata) wie Ordner in einem Computer gespeichert. Solche Schemata (oder Schemata) we
den wie ein mentales Framework / Netzwerk verwendet, um Informationen darzustellen und zu
organisieren. Die Bedeutung der Schematheorie fir das Leseten liegt auch darin, wie der
Leser Schemata verwendet.

Schemata ermdglichen uns, uns zu erinnern, Erinnerungen zu organisieren, Kkufmer
samkeit zu konzentrieren, Erfahrungen zu interpretieren oder zu versuchen, die wahrschei
lichsten Ergebnisse von kgeissen vo
herzusagen. Effizientes Verstandnis- €
fordert die Fahikeit, den Text (Lesepa
sage) mit dem eigenen Wissen zu veebi

den. Im Unterrichtsprozess $®in die

| Language s
Comprehensionfsy :

Lehrer den Schilern helfen, neue &¢h

mata zu entwickeln und Verbindungel

zwischen ihnen érzustellen. Lo Ay
A comcrhenics.com

Leseverstandnis entsteht durct
Ubung und Zeit.
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Grundsatze fur eine effektive Leseverstéandnisanweisung:

i

i

2.

Eine effektive Leseverstandnisanleitung sollte alle Schulfacher abdecken.
Effektiver Leseunterricht basiert auf den Interaktionen &huiler untereinander,
die das Verstandnis bestimmter Texte unterstitzen.

Effektives Leseverstehen vermittelt den Schilern die notwendigen Lesefahigkeiten
und -strategien.

Ein effektiver Leseverstandnisunterricht beruht auf und fihrt zu Kenntnissert; Wor
schatz und fortgeschrittener Sprachentwicklung.

Eine effektiveAnweisung fir dateseverstehen bindet die Schiler aktiv in dek-Le
turetext ein und motiviert sie, Strategien und Fertigkeiten anzuwenden.

Effektiver Leseverstandnisunterricht hilft Schiilern beitbergang vom passiven
zum aktiven Leser, indem sie den Text in Frage stellt, prift und diskutiert.

Ein effektiver Leseverstandnisunterricht baut auf dem Vorwissen des Schiilers auf.

Techniken, Strategien und Aktivitaten zur Entwicklung des Leseverstamsesis

Pressley(2005)zeigte, dass erfahrene Leser beim Lesen von Texten folgende Strategiem anwe

den:

- einen Zweck zum Lesen festlegen

- Vorschau des Textes, um seine Relevanz zu bewerten
- selektiv lesen

- den Text mit ihrem Vorwissen verknupfen

- Bewerten von Hypothesen, die wahrend der ersten Vorschau festgelegt wurden
- Unterstreichung

- Notizen machen

- Umschreibungen

- Erraten der Bedeutung neuer Wérter aus dem Kontext
- erneutlesen

- die Texte bewerten

- Uberprifung der Informationen nach Abschluss

- Anwendung der erlernten Informationen
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2.1Wie man Lesestrategien lehrt und tbt

Erlauterungen des LehrersDer Lehrer erklart klar, woraus die Strategie besteht und

wie sie funktioniert; er gibt auch ein Beispiel. Es ist auch wichtig, dass der Lehr8chlélern
erklart, warum die Strategie das Verstandnis erleichtert und wann sie die Strategie anwenden

kann.

Modellierung- Der Lehrer modelliert oder demonstriert, wie man die Strategie anwe
det, indem er alle Prozesse, die seine Entscheidung begleitehdie Grinde dafur laut ve

tragt.

Geflihrte Praxis Der Lehrer fuihrt die Schiler an, wenn sie lernen, wie und wann sie die
Strategie anwenden. Die Schiiler testen die Strategie in einem realen Kontext. Lehrer sollten
auch die Schuler fur die Vielfalt d8trategien sensibilisieren, und nicht alle Texte kénnen mit
der gleichen Strategie angesprochen werden. Nach dem Ausprobieren der Strategien werden
die Schiler eingeladen, ihre Erfahrungen zu diskutieren, Missverstandnisse zu I16sen umd klare
de Fragen zutsllen. Der Lehrer gibt Erklarungen und weitere Beispiele, um das Verstandnis der
Strategien zu festigen. Das konstruktive Feedback des Lehrers ist notwendig, um die Schiiler zu

ermutigen, die Lesestrategie in ihren Studien zu verwenden.

Anwendung- Der Leker hilft den Schilern, die Strategie zu Uben, bis sie sie unabhangig

anwenden kénnen.

Der effektive Einsatz von Leseversténdnisstrategien macht aus einem passiven Leser mit
einem begrenzten Textverstandnis einen aktiven Leser, der den Text verstehtseid Wissen

integriert.
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Ein Vergleich der Eigenschaften aktiver und passiver Leser

(adapted from Patrick E. Croner Strategies for Teaching Science Content REaeling,

Science Education Review, 2(4), 2003

)

Ein aktiver Leser
(beschaftigt sich mit seiner / seiner Lesung)

Ein passiver Leser
(beschétftigt sich nicht mit seiner / seiner Lesun

Vor dem ksen

1. Aufbau von Hintergrundwissen vor Beg
des Lesens durcWorschau des Textes (Tit
Bilder, Grafiken, Uberschriften, Inhaltsve
zeichnis, etc.).

2. Weil3, warum er / sie liest (der Zweck).

3. fragt, worum es im Text gehen wird.

4. Macht Vorhersagen.

Wahrend des Lesens

1. Konzentriert sich auf die Leseaufgabe.

2. Stoppt umzu reflektieren, liest erneut.

3. Verwendet Fiup-Strategien, wann imme
der Fall ist.

5. \ergleicht, was efiest mit dem, waser be-

reitsweil3.

6. Hat seine Meinung Uber die Lesung, die

sie mit Gleichgesinnten teilt.

7. fragt, was deAutor zu sagen versucht.

8. Stellt Fragen und sucht nach Antworte
9. Bespicht sichmit Gleichgesinnterilber das
Gelesene

Vor dem Lesen

1. Beginnt zu lesen, ohne Uber das Themahn
zudenken.

2. Weild nicht, warum er liest.

3. Ist nicht neugierig auf den Text.

4. Vorschau der Textmaterialien nicht.

5. Macht keine Vorhersagen.

Wahrend des Lesens

1. Kann nicht auf sein / ihr Lesen konzentrieren
2. Weil3 nicht, warum er liest.

3. Uberwacht das Verstandnis nicht.

5. Liest das Material nicht erneut.

6. Hat keine Meinungen dartber, was er / se
lesen hat.

7. kimmert sich nicht darum, was der Autor sag
8. Stellt keine Fragen.

9. Diskutiert den Text nicht mit Gleichgesinnten

2.2 Leseaktivitaten

Aktivitaten vor dem Lesen

Die folgenden Vorleseaktivitdten konzentrieren sich darauf, Vorwissen zu aktivieren und

Vorfreude zu erzeugen:
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Schnelles Gespracbiese Aktivitat kann verwendet werden, um Vorwissen zu aktivi

ren, und basiert aufler Idee, dass einer der besten Wege zur Konsolidierung von Wissen darin
besteht, wenn wir dariiber sprechen. Bitten Sie die Schiiler,zsictweit zusammen zu finden

und erzahlen Sie einander dann, v&s liber das Thema wissen, dasworstellen mochta.

K-W-L DiagrammK-W-L beinhaltet die Verwendung eines Diagramms, in dem di&-Sch
ler aufgefordert werden, bevor sie anfangen zu lesen, was sie Uber ein Thema wissen und was
sie wissen wollen, und vervollstandigen das Diagramm mit dem, was sie am Endlietidieiit

gelernt habenBitten Sie die Schiler dann mitzuteilen, was aus dieser Lesung gelernt wurde.

Zweispaltige NotizerDiese Aktivitat fordert die Schiler auf, auf einen Text zu antwo

ten, indem sie Notizen und Gedanken in zwei Spalten organisiBierinke Spalte ist mit "Key
Ideas" und die rechte mit "Responses" gekennzeichnet. Der Abschnitt "Key Ideas" enthdlt trad
tionelle Notizen aus dem Text, wie Hauptideen, Details, Personen und Ereignisse. Im Abschnitt
"Antworten" kdnnen Schiler Fragen, 8dsfolgerungen, Annahmen und Verbindungerf-au
zeichnen, die sie erstellt haben. Durch die Verknlpfung der Schliisselideen mit den Antworten

kénnen die Schiler die Informationen aus dem Text besser verinnerlichen.

Antizipations/Vorhersageleitfaden.Dies akiviert Vorwissen und schafft Vorfreude auf

neue Informationen. Wéhlen Sie die wichtigen Konzepte aus, die die Lernenden durch das Lesen
des Textes gewinnen missen. Machen Sie basierend auf dem Text vier bis sechs richtige oder
falsche Aussagen. Lassen @& Schiiler Uber die Aussagen entscheiden und lesen Sie dann den
Text. Nach dem Lesen des Textes besprechen Sie jede Aussage mit der Klasse; Vergleichen Sie

die Ideen der Schiilenit den Meinungen des Autors.

Vermessung eines Textes/Bucl{egemeine Asgkte eines Textes, das grof3e Bild- G

ben Sie den Schilern vor dem Lesen des Textes einfache Fragen bezilglich des zu beantworte
den Textes, .B.: Wer hat das Buch geschrieben? / Was kénnen Sie aus seinem Titel ableiten? /
Enthalt das Buch ein Inhaltsveradanis? / Wie ist das Buch organisiert? Woher weif3t du vén se
ner Organisation? / Hat das Buch Kapitel und / oder Einheiten? / Gibt es ein Vorwort, das Details
Uber den Autor oder das Buch enthélt? / Enthalt das Buch irgendwelche Karten, Tabellen, lllus
rationen usw.? Wie werden sie benutzt? / Hat das Buch ein Glossar? Wie kann man &s benu
zen? / Hat das Buch eine Bibliographie? / Was ist eine Bibliographie und wie kdnnen wir sie b
nutzen? Durch das Ausfillen der Umfrage kénnen die Schiller den Inhalt wsrsietl feststé

len, ob ein Text im Detail lesenswert ist.
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LehrbuchSchnitzeljagdDie Schiler erhalten eine Liste von Gegensténden, die die in i

rem Lehrbuch finden. Sie missen die Objekte (z. B. Inhaltsverzeichnis, Glossar, Abbildungen, D
agramme usw.)Jokalisieren und die Seite notieren, auf der die Objekte gefunden wurden. B

sprechen Sie mit ihnen die Methode, mit der sie die Informationen gefunden haben.

Vokabular EntwicklungNVas bedeutet dieses Wort? Das Raten aus dem Kontext bezieht

sich auf die Régkeit, die Bedeutung eines Ausdrucks anhand der Hinweise abzuleiten, die der
Kontext liefert. Schreibe den Satz, in dem dieses Wort im Text steht. Berlicksichtigen Sie anhand
der Verwendung im Text, dass die Schiler vorhersagen, was das Wort bedelgat, $ie die
entsprechenden Satze lesen. Dann lade sie ein, einen "Experten” (z. B. einen Freund,teinen Le
rer oder ein Worterbuch) zu konsultieren, um die tatsachliche Definition herauszufingen. B
sprechen Sie mit den Schiilern Wege, ihnen dabei zu helfdgnas die Bedeutung des Wortes

zu erinnern (zeichnen Sie ein Bild davon, was das Wort bedeutet / wahlen Sie aus und fuhren Sie
eine mimische Aktion durch, an die das Wort erinnert.) Verbinden Sie das Wort mit etwas, das

lhnen vertraut ist.

WortkategorieDie Wortkategorie ist eine einfache und effektive Methode zum Erstellen
von Lernvokabeln. Die Idee hinter dieser Strategie ist es, Studenten dabei zu helfen,isemant
sche Verbindungen zwischen Begriffen herzustellen. Zuerst kopieren die Schuler Vokalelbegrif
(neu und bekannt) auf Karten, ein Wort pro Karte. Dann, entweder einzeln oder in Gruppen, se
zen die Schiiler die Wérter in Kategorien (Lehrer oder ihre eigenen). Sobald sie fertig sind, disk

tieren die Schiler die Griinde fur die Entscheidungen, digetieffen haben.

Akademisches Vokabular aufbauédas Marzano &tepVokabular ist eine der besten

Mdglichkeiten, akademisches Vokabular einzufihren und zu unterrichten. 1. Der Lehrer gibt e
ne freundliche Beschreibung, Erklarung oder ein Beispiel fineas Vokabular. 2. Der Lehrer
fordert die Schiler auf, die Erklarung in ihren eigenen Worten zu wiederholen. 3. Die Schuler
werden gebeten, eine Darstellung des Wortes (ein Bild, ein Symbol usw.) zu erstellen. 4. Die
Schuiler beschaftigen sich mit Aktiviéétim Zusammenhang mit dem neuen Wort (Suffixe, A
tonyme, Synonyme). 5. Der Lehrer bittet die Schiler, diese Worter regelmafig zu besprechen. 6.

Die Schiler engagieren sich in Spielen, um neues Vokabular zu starken und zu Uberprifen.

Konzeptdefinitionsmappg (Graphic Organizerdpiese Aktivitat entwickelt Vokabular,

indem sie eine lllustration (eine "Karte") der Attribute des Konzepts bereitstellt. Durch das Ve

vollstandigen einer Karte des Wortes oder des Konzepts betrachten die Schiiler es aug-verschi
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denen Perspektiven. Geben Sie den Schiilern zunachst ein Beispiel fir eine Konzeptdefinitions
Map (das Konzept und seine Hauptattribute). Mit einem anderen vertrauten Konzept kénnen
Schuler (in Paaren oder in einer Gruppe) die entsprechenden Attribute keligits um eine

andere Karte zu vervollstandigdmassen Sie die Schuler ihre Karte teilen.

Aktivitaten wahrend des Lesens

Klicken oder ClunRktivitat. Diese Aktivitat ist besonders nitzlich beim kontextabhéng

gen Lesen. Die Schiller sollten sich fragénsie verstehen, was sie lesen, ob die Lekture fur sie
"klickt" oder ob sie "klimpern", sie verstehen es nicht. Wenn es klumpt, sollten sie die Fragen
des Lehrers stellen, um einen Sinn daraus zu machen.

Wechselseitiger UnterrictiDie wechselseitige Unterrichtsstrategie ermutigt Schiller und

Lehrer, abwechselnd Fragen zu stellen und Fragen zu beantworten.

LangsamerBeim Lesen von Naturwissenschaften neigen die Schiiler dazu, schneller zu
lesen. Die Studenten missen die Grundidee jedes gelesenen Absatzes identifiziererf-und au
schreiben. Dann missen sie ihre Befunde vergleichen.

SQ3RSQ3R gibt Schiillern die Moglichkeitsammenzufassen, sich selbst zu befragen
und Text zurtickzuverfolgen:

1. Umfrage: Die Schiler werden gebeten, ein Kapitel fiir das allgemeine Verstandnis zu
Uberfliegen, bevor sie es lesen, und achten besonders auf Titel, Fettdruck, Bilder undrBiagra
me.

2. Frage: Die Schiiler miissen eine Frage fiir die Uberschrift jedes Kapitels stellen (die
Uberschrift in eine Frage umwandeln).

3. Lesen: Die Schiiler miissen den Abschnitt unter jeder Uberschrift lesen und vers
chen, die Antwort zu finden.

4. Rezite: Die Schei mussen die Hauptideen und ihre unterstiitzenden Detailapar
phrasieren (in eigenen Worten schreiben).

5. Uberpriifung: Die Schiiler miissen ihre Lektiire durchlesen, indem sie die Hauptpunkte

jedes Abschnitts erneut aufrufen, bevor sie es erneut lesen.

Scainen & Ausflihren.Diese Aktivitat ist ndtzlich fur das Verstandnis von Wisse

schaftstexten. Es hilft den Schulern, ihr Verstandnis vor, wahrend und nach dem Lesea konte
tueller Materialien zu Uberwachen. Vor dem Lesen verwenden die Schiiler viertEGadEe

wahrend der Vorschau des Textes:
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S = Vermesse Uberschriften / Untertitel und verwandele sie in Fragen. (Studenten we
den diese Fragen beim Lesen beantworten.)

C = Capture die Beschriftungen und Visuals. (Lesen Sie die Untertitel und schauen Sie
sich dievisuellen Hinweise an, um zu verstehen, was sie bedeuten.)

A = Angriff fettgedruckte Worter. (Lesen Sie fettgedruckte Wérter und finden $ie he
aus, was sie bedeuten.)

N = Notieren Sie sich die Kapitelfragen.

Beim Lesen des Kapitels verwenden die Schiiéedrei RUNHinweise:

R = Lesen und Geschwindigkeit anpassen (abhéngig von der Schwierigkel-des A
schnitts).

U = Verwenden Sie Fahigkeiten zur Worterkennung, um im Satz nach Hinweigen zu s
chen.

N = Hinweis! Legen Sie die Teile, die Sie nicht verstabamd lesen Sie sie erneut.

Nach dem Lesen erweitern die Schiler ihr Verstandnis des Textes, indem sie Fragen am
Ende des Abschnitts beantworten und den Text diskutieren.

Vorhersagen treffen. Der Zweck dieser Aktivitat besteht darin, Vorhersagen Ubeudas

lesende Material zu machen und diese Vorhersagen dann wahrend des Lesens zu verfeinern.

Predict:Die Schiiler reflektieren anhand von Hinweisen wie dem Titel, dem Vorwissen
Uber das Thema oder einfihrenden Erlauterungen des Lehrers, was sie denken. Studenten legen
ihre Vorhersagen nieder.

Lesen: Die Schiller lesen den Text.

Bestatigen: Die Schiler véeghen die gemachten Vorhersagen mit dem Text.

Loésung: Die Schuler fassen den Text zusammen und werten ihn aus.

FixUps Die Lehrer sollten auch Aktivitaten durchfiihren, die den Schiilern Strategien
vermitteln, um auszuwahlen, wann sie nicht verstehems sie lesen. Die folgenden Ep-
Strategien wurden vorgeschlagen, wenn Schuler Verstandnisfehler erfahren:

w LAY2NASNBY {AS RIFIa tNBotSY dzyR 8§

w al OKSYy {AS SAyS 1e&LRi{iKSaSs OSNBSYRS
Sie weiter.

w [ASa RSy @2NKSNAISYy {FaGT SNy Sdzio
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w {G2LISy {AS dzyR RSy 1Sy {AS NoSNJ RSy 1 dz#2NJ 3St SaSySy
neut lesen.
w | AtFS adzOKSYy o6al GSNAIEASYS [ SKNBNE Y2ftS3Syoo
PARIS ist eine sprechende Aktivitét, die verwendet wird, um Vorhersage, Rxagen,
erzéhlen, Schlussfolgern und Zusammenfassen zu kombinieren. Erklaren Sie, dass die Schiler,
bevor sie einen Text lesen, mit den ersten beiden Strategien beginnen sdfitagen vorauss
gen und stellen, basierend auf dem Titel des Buches, dem NamrAdtors, Abbildungen,
Uberschriften und anderen textlichen Merkmalen. Besprechen Sie mit der Klasse alle Entsche
dungen, die die Schuler treffen.
Textvervollstandigung: Vervollstandigung / Vorhersage geléschter Worter (Lickentexte),
Séatze oder Sétze.

DiagrammabschlussAbschlieRen / Vorhersagen geléschter Beschriftungen in Diagra

men mithilfe von Text und anderen Diagrammen als Quellen.

Tabellenvervollstandigunderledigt geldschte Teile einer Tabelle mit Tabellenkategorien

und Text als Referenzquelle.

Abschlussaktivitadten mit ungeordnetem Text: Vorhersagen einer logischen Reihenfolge
fur eine Sequenz und Klassifizieren von Segmenten nach Kategorien, die vom Lehrer angegeben

wurden.

Vorhersage: Vorhersage des nachsten Teils des Textes mit Segmenteagtdiamander

angezeigt werden.

Unterstreichen: Suchen nach bestimmten Gegenstanden, z.B. Schlisselworter.

Etikettierung: Etikettierung von Textteilen, die sich mit verschiedenen Aspektes-befa

sen, z. Beschriftungsstufen in einem Prozess.

Diagrammdarstellug: Konstruieren eines Diagramms aus Text, z. Verwenden @n Di

grammen, Konzeptkarten, Mindmaps und beschriftetem Modell.

Tabellarische Darstellung: Konstruieren und Darstellen von Informationen in Tabelle

form.
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Visuelle Darstellung. Beispiele fir visuélarstellungen sind Zeitlinien, Diagramme, Pro
/ ConDiagramme, If / therFlussdiagramme, VerDiagramme, ScherdAuilder, Netzwerkro-

delle, MindMaps und Ursach&VirkungsKetten.

3. Werkzeuge und Praktiken, die Technologie zur Verbesserung des Leseverssandni
ses einsetzen

Die Technologie ermdglicht den Lehrern Flexibilitat hinsichtlich der Auswahl des Textes,
der oft Uber verschiedene Kanédle in die Klassenrdume gelangt. Lehrer kdnnen-Online
MultimediasRessourcen wie National Geographic nutzen, um den Lerngsoze bereichern.

Der Einsatz von Technologie im Unterricht kann sehr hilfreich sein, um das Leseverstehen zu
verbessern. Technologie ist effektiv, wenn sie in den Lehrplan integriert wird und inrklasse
zimmern Routine ist. Technologieanwendungen kdnnemmbkeeseverstehen helfen, wenn sie

als Werkzeug verwendet werden, da die Schiler von den Technologiegeraten motiviert werden.

Horbicher helfen Schilern mit Lernunterschieden, besser zu lernen. Dieses Igistung
starke Tool verbessert das Leseverstehen, erludtst Selbstvertrauen, spart Zeit bei Schulérbe

ten und fuhrt zu besseren Note(i ] ).

Motor neu schreiben( ) Es verei-

facht intelligent schwieriges Englisch, fuir schnelleres Verstéandnis. Der Lehrer fiigt den Text in ein
Textfeld auf der Website ein. Rerdify analysiert diesen Text und ersetzt komplexe Woérter
durch einfachere Worter, um das Verstandnis der Schuler zu verbessern. Benutzer kbnnen auf
die Ersatzworter klicken, um entweder die urspriingliche, schwierigere Sprache oder die Defin

tionen einzeher Wdrter anzuzeigen.

Freform Mapping( ] ): Die-
se Strategie ermdglicht es den Schilern, visuelle Darstellutgenldeen zu erstellen und zu
verstehen, ohne ihre Gedanken in einen vorgegebenen grafischen Organizer einfliges-zu mu
sen. Freiformkarten enthalten Hauptideen, Beziehungen, Zusammenhange zwischen Themen,
Nebenthemen und Gedanken und was auch immer eiril8cHiir wichtig und relevant fir das
Thema hélt. Keine zwei Freiformkarten werden &hnlich sein, was eine ausgezeichnete Diskussion

unter den Studenten fordert.
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Wichtige ~ Weérter im  Vergleich zu  Wortwolken ( I
): Das Werkzeug kann eine visuelle Darstellung eines Textes erzeugen, der
die wichtigsten Worter in der Auswahl hervorhebt (Anzahl der verwendeten Wérter, geaieins
me Worter). Fragen Sie digchiler nach dem Lesen des Textes die wichtigsten Worter aufzuli
ten. Durch die Identifizierung wichtiger Worter kénnen die Studenten die wichtigsten Ideen und

Schlisseldetails akademischer Texte bestimmen.

Wie man das interaktive Whiteboard benutzt, umsd_esen zu verbessern

( )5Mit der Rekonstruktion der Text / Spot
LichtOptionen (was Wort kommt als nachstes?) Oder Werkzeuge (was ist die nachsteAbeile

satz) Lehrer kdnnen Studenten lben in der Vorhersage (Wortreihenfolge vorhersagen).

TTSReader Text to Speech Onlinéni( Eine WebApp, die jeden
Text (eingegeben oder Dateien) mit ndicin klingenden Stimmen vorliest. Es ist kostenlas, ei
fach, lustig und unbegrenzt. Es ist eine \Wglp, die jeden Text (eingetippt oder Dateien) mit

natrlich klingenden Stimmen vorliest.

Aktiv lernen( ): Studenten lesen Texte eng und zielgeric
tet (Actively Lean Bibliothek von Fiktion und Sachbuch). Das Tool ermdglicht es den Schilern
auch, sich Notizen zu machen, ein Onéérterbuch zu benutzen und Texte zu kommentieren,

Fragerzu stellen Uber das, was sie gerade lesen und ihre Ideen zu teilen.

Vorschau(
): Der Schwerpunkt dieses Tools besteht darin, den Schilern beizubri

gen, wie sie ein Buch in der Vorschau anzeigen und Vorhersagen treffen kénnen.

Snap&Read (

)-liest Texte laut vor und kann die Schwierigkeit des Textes anpassen, indem er ischwier
ge Worterdurch einfachere ersetzt. Dartber hinaus kdnnen die Schiler die Hauptideen einer
Lesung hervorheben, die automatisch extrahiert und in der Seitenleiste platziert werden. Sie
kénnen einfach bearbeitet und dann per Draigd-drop in ein Textverarbeitungsprogmm wie
Google Docs verschoben werden, damit die Schiller sie in eine Lesebesprechung integrieren

kénnen.

Newsela( ): Newsela ist eine Website, die taglich aktuelle Artikel zu

Themen rund um die Schatther verdffentlicht. Jeder Artikel hat fiinf Versionen, die jeweils fir
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Schiiler unterschiedlicher Leselevel geschrieben wurden. Die Texte werden von Tests begleitet,

die das Wissen der Schiiler testen.

MindMeister ( ): ist ein OnlineMind-MappingTool, mit
dem Schiler Ideen visuell erfassen, entwickeln und teilen kénnen. Sie kénnen Mind Maps direkt

in ihrem Webbrowser erstellen, teilen und prasentieren.

Got brainy( ): Schiler kénnen einen BrainyPic
oder einen BrainyFlick erstellen, indem sie ein Foto oder Video hochladen, um die Bedeutung

eines bestimmten Wortes oder Konzepts zu demonstrieren.

Online summarize tool( ): Best Summarize

Tool Online

. Students can use it to write summaries.

4. Mit Leseschwierigkeiten fertigverden

Leseschwierigkeiten haben komplexe Ursachen, die von Behinderungen bis hinezu eing
schrankten Leseund Schreibféhigkeiten aufgrund schlechter oder unzureichender lbesea
leitungen reichen. Bei frihzeitiger Erkennung kdnnen diese Lesefehler verhindert werden.
Einige von ihnen, wie phonologisches und phonemisches Bewusstsein (die spezifisghe Fahi
keit, einzelneLaute in gesprochenen Worten zu fokussieren und zu manipulieren) und
Wortdecodierung und Phonics (die Fahigkeit, Wissen uber BuchstanefBeziehungen
anzuwenden, um geschriebene Wérter richtig auszusprechen ) sind bei kleinen Kibdern G

lich und werdemicht Gegenstand dieses Moduls sein.

Wortschatz, Gelaufigkeit und Verstandnis sind bei Schiilern der Sekundarstufe haufiger.
Das Vokabular spielt eine fundamentale Rolle im Leseprozess und tragt wesentlichrzum Ve
standnis des Lesers bei. Leser kdnnen eifext nicht verstehen, wenn sie nicht wissen, was
die meisten Worter bedeuten. Die Schiler lernen die Bedeutungen der meisten Wariter ind
rekt durch alltagliche Erfahrungen mit mindlicher und schriftlicher Sprache. Andere Wérter
werden durch sorgféltig entarfene Anweisungen gelernt. Daher sollten sich Lehrer darauf
konzentrieren, Schiilern dabei zu helfen, ihren Wortschatz zu bereichern durch:

- spielen / tun mindliche und schriftliche Wortiibungen und Spiele
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Vor dem Unterrichten der wichtigen, niitzlichen unch&ierigen Vokabeln, bevor die
Schuler den Text lesen

durch die Schaffung vieler Mdéglichkeiten fir die Schiler, Zielvokabularwdrterrin ve
schiedenen Kontexten (unabhéngiges Lesen) zu erleben und gelehrte Vokabeln sowohl
mundlich als auch schriftlich zu veenden

indem ich ihnen beibringe, wie man Kontexthinweise verwendet, um die Bedeutung von
Waértern zu bestimmen

durch Ermunterung zum Lesen der Klasse und zum Einbeziehen der Schilerén ein G
sprach Uber den Text (Verwendung eines neuen Vokabulars)

durch exlizites Unterrichten der Bedeutungen von gemeinsamen Prafixen, Wurzeln
und Suffixen und Bereitstellung von Vokabelanweisungen

indem ich ihnen Strategien beibringe, neue Vokabeln zu lernen

durch die Verwendung von Technologie ist ein weiterer Faktor, derléésen der Sith

ler beeinflussen kann.

Die Beherrschung der Schiller kann durch das Lesen und Wiederlesen vertrauter Texte und

das Vorlesen verbessert werden. Lehrer kdnnen Schillern helfen, ihre Sprachkenntnisse zu ve

bessern, indem sie:

ihnen unabhangigéevelTexte geben, die sie immer wieder Uben kdnnen
Lesen Sie eine kurze Passage und lassen Sie den Schuler dann_
sofort zu Ihnen zuriicksen
Schiler Uben, eine Passage mit einer bestimmten Emotion
Traurigkeit oder Aufregung zu lesen, um Ausdruck lmoina- |
tion zu betonen

zeitgesteuerte wiederholte Lesungen in |hr Unterrichtsmepe

toire aufnehmen
den Schilern explizit beibringen, wie sie auf Hinweise im Text achten kdnnen (zum Be
spiel Satzzeichen), die Informationen darlber liefern, wie dieser Jedgsen werden

soll

Leseschwierigkeiten der Schiler kénnen durch schlechtes Verstandnis (Verstandnis und |

terpretation dessen, was gelesen wird) verursacht werden. Um das geschriebene Material genau

verstehen zu kinen, missen die Schiler in der Lage sein, (1) zu entschlisseln, was sie lesen; (2)
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Verbindungen herstellen zwischen dem, was sie lesen, und dem, was sie bereits wissen; und (3)

denke grundlich dartiber nach, was sie gelesen haben.

Umfangreiches Vokabulayder das Wissen um die Bedeutung von Wortern kdnnen den

Schilern beim Lesen helfen. Leser mit starkem Leseverstandnis konnen Ruckschliisse auf das,

was sie lesen, ziehen. Verstehen verbindet Lesen mit Denken und Argumentieren. Lehrer ko

nen den Schilern higin, an ihrem Verstandnis des Textes zu arbeiten, indem sie:

Fragen von Schilern zu offenen Fragen wie "Warum passierten die Dinge so?" oder
"Was versucht der Autor hier zu tun?" und "Warum ist das etwas verwirrend?"

den Schilern die Struktur verschiedenten von Lesestoff beibringen. Zum Beispiel
haben erzéhlende Texte normalerweise ein Problem, einen Hohepunkt der Handlung
und eine Loésung fur das Problem. Informationstexte kénnen eine Abfolge von Ereigni
sen beschreiben, vergleichen und gegeniiberstelle

Erorterung der Bedeutung von Wortern, wahrend Sie durch den Text gehen. Richten Sie
ein paar Worte fiir tiefer gehendes Unterrichten ein, erforschen Sie wirklich, was diese
Worter bedeuten und wie sie verwendet werden kdnnen

Unterrichten von Notizen FéHigiten und zusammenfassende Strategien

Verwenden von Grafilorganizern, die Schulern helfen, Informationen zu brechen und
zu verfolgen, was sie lesen

Ermutigung der Schiler, zielgerichtete Vokabeln zu verwenden und zu wiederholen
Schiler lehren, ihr eigeseVerstandnis zu Uberwachen. Zeigen Sie ihnen, wie sie sich
zum Beispiel fragen: "Was ist hier unklar?" oder "Welche Informationen vermisse ich?"
und "Was sollte der Autor mir noch sagen?"

den Schilern Verstandnisstrategien beibringen (identifizieren, iwddhwierigkeit au

tritt; identifizieren, was die Schwierigkeit ist; den schwierigen Satz oder die schwierige
Passage in ihren eigenen Worten wiederholen; im Text nachschauen; im Textnach |
formationen suchen, die ihnen helfen kdnnten, das Problem zn)5Schwierigkeit)

den Schiilern beibringen, wie sie Vorhersagen treffen und zusammenfassen kénnen
Lehren spezifischer "ReparatuStrategien, um Missverstéandnisse zu beheben, wie z. B.
das erneute Lesen, erneute Angeben und Verwenden von KentagtDecdlierfahig-
keiten, um unbekannte Worter oder Ideen herauszufinden

Schiler lernen, wie man grafische und semantische Organisatoren einsetzt.- Grafik

Organizer veranschaulichen Konzepte und Beziehungen zwischen Konzepten in einem
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Text oder mit Hilfe von Diagramen. GrafikOrganisatoren sind unter verschiedenen
Namen bekannt, z. B. Karten, Webs, Graphen, Diagramme, Rahmen oder Cluster. Graf
sche Organisatoren kdnnen den Lesern helfen, sich auf Konzepte und deren Zmsamme
hang mit anderen Konzepten zu konzentrier&8rafische Organisatoren helfen Schiilern
beim Lesen und Verstehen von Lehrbuchern und Bilderbiichern

- Unterrichten von Schiilern, um bestimmte Arten von Fragen zu stellen und zu beantwo
ten, z. B. Fragen, deren Antworten ausdriicklich im Text angegeberusthdplche, die
Schiler dazu auffordern, Schliisse zu ziehen, die auf dem basieren, was sie galesen h

ben
5. BestPracticeBeispiele, Erfahrungen von Lehrern und Schilern

Die Forschung hat gezeigt, dass Schuler, die Uber das intellektuelle oder persdéediche L
ben der Wissenschaftler lesen, eher berlihmte Wissenschaftler als Menschen, wie sie selbst, s
hen, die Hindernisse tberwinden und Erfolg haben mussten. Studenten, die nicht Ube¥-das L
ben von Wissenschaftlern gelesen haben, glauben, dass die grof3en \Wiesftas eine besn-
dere Begabung fiir die Wissenschaft hatten, die sie von allen anderen trennte. Das Leben der
Wissenschaftler ist ein gutes Beispiel dafiir. Aus diesem Grund sollten Lehrer solche Themen in
ihren Unterricht mit Schilern aufnehmen. Diese t€elkdnnen verwendet werden, um wisse
schaftliche Konzepte einzufiihren. Und es wird den Schiilern helfen, Verbindungen zwischen L
sen und anderen Themen herzustellen. Biicher und Lesen wurden immer gegen einen Kontext
geschrieben. Lehrer sollten den Schuléeifen, diesen weiteren, historischen und politischen
Kontext zu sehen. Die folgenden Beispiele (Wissenschaftsclubs, Exkursionen, Horbueher, Ref

renten, EBooks erstellen) unterstitzen diese Idee.

Wissenschaftsclubs / Lesegruppen, Lesekreigeen eine sarke Moglichkeit, Leser zu

binden. Sie wéhlen normalerweise einen Text aus, an dem alle interessiert sind. Der Text kann

auf dem Leben eines Wissenschaftlers basieren. Sie lesen den Text zu ihrer eigenen Zeit in ihrem
eigenen Tempo. Jeder hat die Chanahst zu lesen und sich im Text zu verlieren. Dann teilen

sie normalerweise ihre Gedanken und stellen Fragen. Dies verbessert ihr Verstandnis und macht

das Lesen angenehmer. (
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Machen Sie eine Exkursidnies ist eine weitere Mdglichkeit, das Lesen sozial urid au

regend zu gestalten. Studenten kdnnen eine lokale Bibliothek, eine Universitatsbibliothek oder
ein Museum besuchen. Sie kaufen oder leihen nicht uimggdBucher; Die Idee ist, Tausende

von Bichern zu kennen und zu erforschen. Sehen Sie sich die folgenden Seiten an, die Ihnen
Tipps geben, wie Sie Ihre Schiler auf eine Exkursion vorbereiten kdnnen: Regeln fix-eine E

kursion, Aufbau von Erwartungen usy v

Horen Sie HorblicheBitten Sie die Schileihnen zuzuhoren. Horblicher helfen 8eh

lern, Vokabeln zu erwerben, Verstandnisstrategien anzuwenden und interessante Informationen

Zu geniel3en. ( F

Laden Sie Autoren / Wissenschaftler ein, um (Redner) zu spreShahenten kdnnen

stark davon betroffen sein, wenn sie einen Autor / Wissenschaftlezrhdter tiber seine Blicher

und sein Leben spricht

Verwenden Sie Technologie, um eiB@&ok zu erstellenStudenten lieben Technologie,

die ihnen helfen kann, ihr eigenes Buch zu erste{laden Sie eine App wie Book Creator oder

ebook Magic herunter)u ]

Européische Projekte:

Das ADORProjekt "Jugendliche kédmpferische Leser unterrichten. Eine vergleichende

Studie von Good Practs in europaischen Landern "

( ) wurde von der Européischen Kommission
gesponsert. Das Projekt zielte darauf ab, Prinzipien und Schliisseletegnatier Praxis aufz
zeigen, Kriterien fur die Bewertung der Qualitéat dieser Praktiken zu ermitteln und ein Netzwerk
von Forschern und Praktikern im Bereich der Alphabetisierung von Jugendlichen in deri-europé

schen Landern aufzubauen.
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https://www.youtube.com/watch?v=5f6H6wHq20M/
https://www.youtube.com/watch?v=MMhpWWIiE2w
https://www.youtube.com/watch?v=XFBoqTnxIFM
https://www.youtube.com/watch?v=n0bWA0cPtKM
http://littlebrownlibrary.com/wp-content/uploads/2016/12/PR4502_AuthorAppearances_Pamphlet_online.pdf
http://littlebrownlibrary.com/wp-content/uploads/2016/12/PR4502_AuthorAppearances_Pamphlet_online.pdf
https://www.societyofauthors.org/SOA/MediaLibrary/SOAWebsite/Guides/A-Guide-for-Schools-Organising-an-Author-Visit.pdf
https://www.societyofauthors.org/SOA/MediaLibrary/SOAWebsite/Guides/A-Guide-for-Schools-Organising-an-Author-Visit.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=cvEenx1IehM
https://www.youtube.com/watch?v=Yn57OhbnwiY
https://www.youtube.com/watch?v=TE5DTD87-IE
https://www.bvekennis.nl/Bibliotheek/13-0155.pdf
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Das Goerudigojekt ( )zielt
darauf ab, zwei Herausforderungen zu begegnen, mit denen sich européische Schulen-konfro
tiert sehen: die mangelnde dtivation von Sekundarschiilern und Berufsschilern beim Studium
naturwissenschatftlicher Themen; Mangel an innovativen Lehrmethoden durch die Lehrkréafte,
um das Interesse der Schiler an wissenschaftlichen Themen zu wecken. Die Produkte des Pr
jekts ermogliclen es den Studenten, visuelle und audlreative Erfahrungen zu machen, die in
der taglichen Realitat verwurzelt sind, die Wissenschaft zuganglich machen und Interesse am

Studium der Wissenschaft wecken.

Das EnaturéXojekt ( ) fordert einen proaktiven Ansatz

der Schiler bei wissenschaftlichen Lernfachern und schlagt innovative Lehrmethodenrfir Leh
krafte vor. Problembasierte und reale Félle, die den Ergebnissen des Projektadaugiegen,
ermoglichen es den Studierenden, ihre grundlegenden Fahigkeiten zu verbessern uncham Ler

prozess teilzunehmen.

6. Vorteile (warum Leseverstandnis)

Ohne Lesekompetenz verliert das Lesen seinen eigentlichen Zweck: den Schilern zu helfen,
zulernen und Wissen zu erwerben. Neben dem Erwerb von Kenntnissen entwickeln sich auch
mundliche und schriftliche Sprachfertigkeiten, indem sie neuen Ideen und Wortscha& in g

druckten Texten ausgesetzt werden.

Sehr gute Leseverstandnisfahigkeiten semtsche-
dend. Leseverstandnis Fahigkeiten @hrbn die Freude
und Effektivitat des Lesens. Sie helfen Schilern, sich ir
lektuell, sozial und druflich zu entwickelnEffektive k-

severstandnisféhigkeiten helfen Schilern in allen Séhu

chern.

Dariliber hinas basieren die Tests, die den Fortschri
der Schiler in der Schule, ihren Bildungsweg und ibre Z
lassung zum College kontrollieren, hauptsachlich auf Leseverstandnisfahigkeiten. Daher muss

der Aufbau effektiver Leseverstandnisfahigkeiten im Mittelpun#iejeBildungspolitik stehen.
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Referenen

1. Definition und Prinzipien

This article describes the metacognitive processes in which good readers ergage b
fore, during, and after reading and the strategies instruction that fosteesétprocesses.

The
booklet highlights that a vigorous, cumulative research and dgweént program focused on
reading comprehension is essential and presents a proposed reading research agenda drafted
by the RAND Reading Study Group (RRSG).

; Andrew Schema theory and reading cprehension,
20The article
presents theSclema theorythat describes how knowledge is acquired, processed and-org
nized

Moore, David W, Science through Literacy,National Geographic Learning, 2005,

Pressley, M. (2005). Metacognitively competent readaognprehension is constructivelye+
sponsive reading: how can such reading be developed in students?

RAND Reading Study Gro®gading for understanding,

Reutzel, D. R., & Cooter, R. B., Jr. (2011). Strategies for reading assessment and instruction in an
eraof common core standards: Helping every child succeed (5thEakjon, MA: Pearson.

This professional article supports three principles that underlie the literacy practices embedded

in National Geographic Science. The principles are (a) Engage ldarriehsand varied science

texts, (b) Emphasize literacy as a tool for learning, and (c) Teach multiple reading strategies.

2. Techniken, Strategien & Aktivitaten zur Entwicklung des Leseverstandnisses

10 Active Reading Strategies // Study Less Study Smart, ( Kommentar [A1];

Englisch
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http://www4.ncsu.edu/~jlnietfe/Metacog_Articles_files/Pressley%20%26%20Gaskins%20%282006%29.pdf
http://www4.ncsu.edu/~jlnietfe/Metacog_Articles_files/Pressley%20%26%20Gaskins%20%282006%29.pdf
https://www.rand.org/content/dam/rand/pubs/monograph_reports/2005/MR1465.pdf
https://www.linkedin.com/in/reading
https://www.learning-theories.org/doku.php?id=learning_theories:schema_theory
http://ngl.cengage.com/assets/downloads/ngsci_pro0000000028/am_moore_sci_lit_scl22-0459a.pdf
http://ngl.cengage.com/assets/downloads/ngsci_pro0000000028/am_moore_sci_lit_scl22-0459a.pdf
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10 Tips to Improve Your Reading Comprehension,
Active Reading // 3 Easy Methods

1 Why Reading Comprehension in the Content Areas is so Impprtant

, The article ce-
tres on reading amprehension instruction that includes strategies for tackling certain, discrete
skills, like vocabulary, identification of main ideas, and comparisons within and between texts.
C.R. Adler, Seven Strategies to Teach Students Text Comprehension,
) The

article introduces teachers toammprehension strategy instruction that helpgidents become
purposeful, active readers who are in control of their own reading comprehension.

David W. Moore, Reading Comprehension Strategies

, The article underlines the role that reading comprehension strategies have by providing
adolescents with rich and meaningful opportunities to take control of their rgadit shows
youth that reading proficiently is not a matter of being innately smart but, in part, a matter of
applying appropriate strategies.

Is it difficult for you to understand ore-
member what you read? In this video, | will teach you an easy method that will help you become
better at reading difficult material such as textbooks and journal articles. It is known as the
"KWL" reading method.

The video presents 10 reading strategies
that can help us become efficient readers.

This video dives into the history behind this
technique, explores how it affects our memory (through what's called the Spacing Effect), and
shows you exactly how you can use it both with paper flash cards and with apps.

Here are 3 easy methods to help students
engage in the material, remember what they read.

The video presents tenips to im-
prove readingcomprehension "Never read a book without a pen in your han&ead a whole
paragraph / section BEFORE you stop to highlight or take a note. Read impedtons out
loud. Explain what you reatearn to review a book.

; [ Reading Aloud to Build Comprehension,

This article di-
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http://www.edudemic.com/author/amandaronan/
http://www.edudemic.com/reading-comprehension-content-areas-important/
http://www.adlit.org/article/3479/
http://ngl.cengage.com/assets/downloads/edge_pro0000000030/am_moore_read_comp_strat.pdf
http://ngl.cengage.com/assets/downloads/edge_pro0000000030/am_moore_read_comp_strat.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=10auVRva1Jk
https://www.youtube.com/watch?v=5j8H3F8EMNI
https://www.youtube.com/watch?v=eVajQPuRmk8
https://www.youtube.com/watch?v=K4Tn4tv836A
https://www.youtube.com/watch?v=WgbG5lo5Usg&t=8s
http://www.readingrockets.org/articles/by-author/89003
http://www.readingrockets.org/articles/by-author/88999
http://www.readingrockets.org/article/reading-aloud-build-comprehension
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cusses the power of reading aloud and goes a step furthelistuss the power of thinking out
loud while reading to children as a way to highlight the strategies used by thoughtful readers.
Patrick E. Croner, Strategies for Teaching Science Content ReHuin§cience Educatiore-R
view, 2(4), 2003 YIThe article focuses on redaing
strategies to be used for scientific texts.

Read, Understand, and Remember! Improve your reading skills with the KWL Method,

Reading  Rockets, Reading Comprehensipn

The article shows teachers how to improve dea
ing comprehension for all students from young preschoolers to students who are struggling
and children with learning disabilities.

Samantha LewjsTeens and reading skills

SPARKPassive vs. ActivReading
, This article presentthe characteristics of reading paivelyand a-
tively.
Stacia LevyHow to Teach Reading Skili$
The article iyes teachers interesting ideas as to how to teachdrea
ing in a dynamic interesting way.
Stacia LevyWhy Read Aloud? Strategies to Improve Reading Comprehension and Language Skills
Reading
aloud involves the oral reading of a text by a teacher or a studenhdnclassroom, it takes
many forms. Reading aloud can be used to improve reading comprehension, promoting listening
and speaking skills, and even help with the revising and editing steps in the writing process.
) Strategies that Promote Comprehensjon
The article focuses
on reading strategies that help students learn how to coordinate and use a set of keyecompr
hension techniques before, during, and after they read a variety of texts.
The Most Powerful Way to Remembeh® You Study,
We can help our students to become better readers by developing the subskills they need to
prepare for the text, decode it and interpret it. The section on Learnkn

lish Teens helps teenagers to improve their reading skills for their school studies.
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https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1058676.pdf
http://www.readingrockets.org/reading-topics/reading-comprehension/http:/www.readingrockets.org/teaching/reading101-course/modules/comprehension-introduction
http://www.readingrockets.org/reading-topics/reading-comprehension/http:/www.readingrockets.org/teaching/reading101-course/modules/comprehension-introduction
http://www.readingrockets.org/reading-topics/reading-comprehension/http:/www.readingrockets.org/teaching/reading101-course/modules/comprehension-introduction
https://www.teachingenglish.org.uk/article/teens-reading-skills
https://www.teachingenglish.org.uk/article/teens-reading-skills
https://spark.library.yorku.ca/effective-reading-strategies-passive-vs-active-reading/
https://spark.library.yorku.ca/effective-reading-strategies-passive-vs-active-reading/
https://busyteacher.org/14461-how-to-teach-reading-skills-10-best-practices.html
https://busyteacher.org/14461-how-to-teach-reading-skills-10-best-practices.html
https://busyteacher.org/25561-why-read-aloud-strategies-to-improve-reading.html
http://www.readingrockets.org/articles/by-author/89325
http://www.readingrockets.org/article/strategies-promote-comprehension
http://learnenglishteens.britishcouncil.org/skills/reading-skills-practice
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3. Werkzeuge und Praktiken, die Technologie zur Verbesserung des Leseverstandnisses
einsetzen
Actively Learn}, ;) students can read closely and purposefully texts
with scaffolds and higheorder questions.
Audiobookshelp students with learning differences become better learners. This powerful tool

improves reading comprehension, boosts confidence, and improves school performance:

] )

Fluency- Teach with Tech}
The site introduces teachers to technology tools that foster marking text and making video and
audio recordings can support the strategies describetbw Students need differentiatech-i
struction to understand what is involved in fluency, strategies to develop fluency, and rpany o
portunities to practice.
Freeform Mapping: 1 ) This tool &
lows students to create visual representations of their ideas.
Got brainy, http://kleinspiration.com/tag/gotbrainy/ Students can create @rainyPicor a
BrainyFlick Simply upload a photo or video and add an original sentence or dialogue tonrdemo
strate meaning of a particularavd or concept.
How to use the Interactive Whiteboard to improve reading
Sy using the reconstruct the text or spot

light options (what word comes &eli K 0 2N NB@SIt 2LIA2Yy O0BKIGQa GKS ySEG fAy!
ers can make students predict word order/ paragraphs/ main ideas.
Important Words Versus Word Cloudis{ ) , The tools
generate a visual representation of texts.
Improving Fluency with Technology: Assisted Readling

The short video fagses on ideas and strategies for improving fluency with technology.
Teachers can support students with tools that allow for repeated readings and performance,
and model expressive reading with audiobook®oeks, and your own live readings.
MindMeister (https://www.mindmeister.com) is an online mind mapping tool that enables
students to capture, develop and share ideas visually.
Newselahttps://newsela.com) Newselds a website that publishes current events articles each

day on a variety of topics pertaining to most school subjects. Every article has five versions, each
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https://www.activelylearn.com/
https://www.audible.com/
https://librivox.org/
https://www.youtube.com/watch?v=3Uy3bBBoZ_g&feature=youtu.be&t=2m14s
https://powerupwhatworks.org/strategy-guide/fluency-teach-tech
https://www.spiderscribe.net/
http://www.wisemapping.com/
http://kleinspiration.com/tag/got-brainy/
http://www.gotbrainy.com/
http://www.gotbrainy.com/main/pindex
http://www.gotbrainy.com/main/pindex
https://www.youtube.com/watch?v=uCuLvvVSgSw
https://tagcrowd.com/
https://worditout.com/
https://www.youtube.com/watch?v=5k5-5yKjcaM
https://www.youtube.com/watch?v=5k5-5yKjcaM
https://www.mindmeister.com/
https://newsela.com/
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written for students at different reading levels. After a student reads the version that matches

her skill level, she can take corresponding quizz
Online summarize todittps://www.tools4noobs.c
https://www.summarizing.biz/bessummarizingstr

Previewind;

es to test her knowledge.
om/summarizeBest Summarize Tool Online

ategies/bestsummarizetool-online/

; The focus of this strategy is to teach students how to preview a book

and to make predictions. a digital reading strategy, but not a tool.

Snap&Red (https://learningtools.donjohnston.com/product/snapead/#.VkKaKJJ9QF reads

language aloud (including text on Flash & S R

gS0aArisSa GKI dandipagdA OF £ £ & OF yQi

ed) using integrated textb-speech with synchronized highlighting.

TheRewordifying Enginmtelligently simplifies difficult texts, for faster comprehension; it effe

tively teaches words, for building a better vocabulary.

TTSReaderText to Speech Online

, A webapp that reads out loud any

text (typedin or files) with n&ural sounding voices.

Using Multimedia to S

ing multimedia to support your reaalj instruction.

Using technology to enhance readiri

upport Reading Instruction

This short videgresents someadeas for 1$-

,(This is

a video that gives information about how to use technology to enhance reading skillsng yo

students.

4. Umgang mit Leseschwierigkeiten

Alison Gould Boardman et alEffective instruction for adolescent struggling readers

pose of this booklet is to provide teachers with

[.pdhe pu-

background knowledge about best practices for

older students who struggle to read. It focuses on the reading skdisatiolescents need to

more fully access contefatrea curricula.

Marie  Carbo, Best Practices for Achieving High, Rapid Reading Gains,

i This article

presents the best practices to transform strugglingrigk readers into successful, lifelong dea

ers.
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https://www.tools4noobs.com/summarize/
https://www.summarizing.biz/best-summarizing-strategies/best-summarize-tool-online/
https://www.teacherspayteachers.com/Product/Previewing-a-Book-Reading-Strategy-Activity-293757
https://www.teacherspayteachers.com/Product/Previewing-a-Book-Reading-Strategy-Activity-293757
https://learningtools.donjohnston.com/product/snap-read/#.VkKa-KJJ9QF
https://rewordify.com/helprewordifyingengine.php
https://ttsreader.com/
https://www.youtube.com/watch?v=R_6matTZ9V8
https://www.youtube.com/watch?v=xh0twITv3KQ
https://wvde.state.wv.us/titlei/documents/AdolStrugglingReadersPracticeBrief.pdf
https://www.naesp.org/sites/default/files/resources/2/Principal/2007/N-Dp42.pdf
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National Educational Psychological Servicejtips://www.education.ie/en/Education

Staff/Information/NEP&.iteracyResource/neps_literacy good_practice _quide,pdrhis is a

guide for teachers, particularhgarning support, and resource teachers and teachers in special
education settings. This guide has been developed by psychologists from NEPS and aims to help
teachers in primary, pogtrimary and special schools, by sharing information about evidence

baseal approaches to teaching reading.

5. BestPracticeBeispiele, Erfahrungen von Lehrern und Schilern

Heinemann PublishingThese 18 Practices are Proven Effective for Teaétdagling

https://medium.com/@heinemann/thes€ 8-practicesare-proveneffectivefor-teaching

readingbeabc9424faThe article presents 18 teachingagtices that have been shown effective

by reading researchers.

http://ec.europa.eu/dgs/education culture/repository/education/librargliblications/2013/co

menius_en.pdfThe booklet presents several Comenius projects that aimed to help yourg pe
ple and educational staff better understand the range of European cultures, languagesland va
ues.

Jane ThomsTeacher Trapjitp://www.teachertrap.com/2015/02/bookclubs.htm!/The author

shares her experience with book clulidook Clubs have been a powerful way to engage and
grow my readers.

NEMO, International pojects https://www.nemosciencemuseum.nl/en/about

nemo/organization/nemol/internationaprojects/ NEMO is an organization involved in a wide

range of mternational projects in the areas of science learning and communication and focused
on science education. The site introduces teachers to its projects.
Xiaodong LinJanet N. AhpLearning About Struggles of Famous Scientists May Help Students

Succeed in Science, http://www.tc.columbia.edu/articles/2016/february/learningbout

strugglesof-famousscientistsmay-help-studentssucceedn-scie/

6. Vorteile (warum Leseverstandnis)

Danielle S. McNamara, The Importance of Teaching Reading Strategies,

ftp://129.219.222.66/Publish/pdf/Teaching%20Reading%20Strategiesd@IMcNamara.pdf
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https://www.education.ie/en/Education-Staff/Information/NEPS-Literacy-Resource/neps_literacy_good_practice_guide.pdf
https://www.education.ie/en/Education-Staff/Information/NEPS-Literacy-Resource/neps_literacy_good_practice_guide.pdf
https://medium.com/@heinemann?source=post_header_lockup
https://medium.com/@heinemann/these-18-practices-are-proven-effective-for-teaching-reading-5ea6c9424fa0
https://medium.com/@heinemann/these-18-practices-are-proven-effective-for-teaching-reading-5ea6c9424fa0
http://ec.europa.eu/dgs/education_culture/repository/education/library/publications/2013/comenius_en.pdf
http://ec.europa.eu/dgs/education_culture/repository/education/library/publications/2013/comenius_en.pdf
http://www.teachertrap.com/2015/02/book-clubs.html/
https://www.nemosciencemuseum.nl/en/about-nemo/organization/nemo/international-projects/
https://www.nemosciencemuseum.nl/en/about-nemo/organization/nemo/international-projects/
http://www.tc.columbia.edu/articles/2016/february/learning-about-struggles-of-famous-scientists-may-help-students-succeed-in-scie/
http://www.tc.columbia.edu/articles/2016/february/learning-about-struggles-of-famous-scientists-may-help-students-succeed-in-scie/
ftp://129.219.222.66/Publish/pdf/Teaching Reading Strategies - McNamara.pdf
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ESRC, Reading Comprehension,

,.Phie aim of the booklet is to
enable teachers to assess individual differences in reading and to foster the comprehension
strategies that characterize fluent reading.

John R. Kirby, Reading Comprehension: Its Nature and Development,

The purpose in this paper is to review recent researchthedry around basic
guestions: (1) What is reading comprehension?, (2) What factors contribute to the development
of reading comprehension?

Wooley, G., Reading comprehensidri , This chp-
ter highlights the notion that comprehension difficulties are affected by a combination of these

variables.
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http://eprints.lancs.ac.uk/50134/1/ESRCcomprehensionbooklet.pdf
https://www.researchgate.net/publication/242598620_Reading_Comprehension_Its_Nature_and_Development
https://www.researchgate.net/publication/242598620_Reading_Comprehension_Its_Nature_and_Development
http://www.springer.com/978-94-007-1173-0
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KAPITEL 4: Verbesserung des Horverstehens im naturwissenschaftlichen
Unterricht

Autor: Dr.Miglena Molhova

1. Definition und Konzept

Wissenschaft auf Schulebene wird Ublicherweise als ein praktisches Fach betrachtet
beispielsweise als Experiment. Effektives Lehren und Lernen erfordert jedoch Sprache, sei es in
Lehrbuchern geschrieben oder miindlich wahrend deselichtsgespréachs. Sprache ist auch
wahrend der praktischen Arbeit notwendig: Lehrer mussen erklaren, was sie tun, und die Sch

ler missen Fragen stellen.

Horverstehen ist nur ein Teil des gesamten Systems der kognitiven Erkennung und des
Verstandnisses/on Informationen, die in einem spezifischen Kontext bereitgestellt werden.
Wenn wir Uber den naturwissenschaftlichen Unterricht in Schulen und tber die Entwicklung des
Horverstehens sprechen, missen wir berlicksichtigen, dass derzeit wissenschaftlichenThem
durch wissenschattliche Sprache erklart werden, die dast&ednis von Kindern behindettir
Bildungserfolg in den Naturwissenschaften bezieht sich hauptséachlich auf die Wortféhigkeiten

der Lehrer undhrer Erklarungsfahigkeida sie haufig den gro&t Redeanteil haben.

Das Problem ist, dass, egal wie nahe Lehrer versuchen, die bewussten, kognitiven und
denkenden Modelle von Kindern xarstehen sie in der Regeln derTatsache scheitern, dass
die neurologischen Verbindungen in ihren Gehirnen, lBriahrung und Wissen, sehr versehi
den von denen der Kinder sind. Die Einfihrung einer neuen wissenschaftlichen Spracle fiir St
denten kann zu betrachtlicher Verwirrung fiihren, insbesondere wenn die Studenten et and
res Verstandnis der Begriffe aus ihredftdglichen Gebrauch entwickelt haben. Die Auswabhl

neuer wissenschaftlicher Begriffe, die Wahl der Sprache in den Definitionen und die Iraplikati
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nen friherer, auf dem alltaglichen Gebrauch beruhender Erkenntnisse mds$emsorgfaltig

durchdacht werdert.

Zuhoren ist die Fahigkeit, eine Botschaft vollstdndig zu verstehen, die eine sprechende
oder lautstark lesende Person geben mdéchte. Zuhoren ist ein wichtiger Teil des Komimunikat
onsdzy R . Af Rdzy3aLINBT SaasSad [ dzi DNySAubaiwomnTY TnoOo 6ANR %dzKI |
Kommunikation genutzt, sondern es entwickelt sich auch Lernen, Verstehen und geistigre Fahi
keiten. Zuhdren ist die Gesamtheit der geistigen Aktivitaten, die realisiert werden, unrzu ve
stehen, was gehort wird. Horend hei3t also, aus dem Gehdrtewéhlen, es zu organisieren,
das, was vom Sprecher Ubertragen wird, mit Hintergrundwissen zu integrieren und es mental zu

A0NHZ GdzNASNBYd® 6. F6FNIYS HannpY noo0d

Um eine gesunde Kommunikation aufzubauen und effizient zu lernen, ist es notwendig
zuwisseng AS YIy T dzKI NI® o6Y2eX aNFiN2E€Efdz SG | £t dT mMdbyY ppod ||
beginnt, ist ein Prozess, der alle Lernperioden eines Individuums zusammenfasst. Die@Zuhorg
wohnheiten, die ein Schuler wéahrend der Vorsehurld Grundschulzeit erworbehat, sollten
durch Hilfe neuer Informationen verbessert werden, und neue Praktiken auf der Higtschoo
ebene und eine gute Zuhdrgewohnheit sollten zu seinen besonderen Personlichkeitsmerkmalen

ISKI NBy o6 ,PBtYITZ HantyY pnoo

2. Die Schwierigkeit der gesprochendissenschaftssprache im Unterricht undaw

rum es notwendig ist, das Horverstehen der Schiiler zu entwickeln

Die Worter, die die Sprache fur den naturwissenschaftlichen Unterricht ausmachen, fa

len in zwei groRe Komponenten:

9 die technischen Konzepte, die féin wissenschaftliches Fach oder eine Disziplinispez
fisch sind: Photosynthese, Atmung und Gene in der Biologie; Impuls, Kapazitat und
Spannung in der Physik; Atome, Elemente und Kationen in der Chemie.

9 nichttechnische Konzepte: Die nichttechnische Kongmbe besteht aus nichttechn

schen Wortern und verleiht der jeweiligen Sprache des Lernens und Lehrens in einem

1

2Gulec, S., Durmus, N., A Study Aiming To Develop Listening Skills Of Elementary Second Grade Students
Procedia Social and Behavioral 8ates 191 ( 2015 ) 1@3109
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Klassenzimmer oder der Sprache eines Wissenschaftstédestitat. Einige dieser
nichttechnischen Worter geben bestimmten naturwissenschaftlick&chern Identitat,
wo sie verwendet werden, um ein bestimmtes Konzept zu veikdr, das fur einen
Lernprozessn den spezifischen naturwissenschaftlichen Féchern wichtig ist: "Reaktion”

in der Chemie, "Diversitat" in der Biologie und "zerfallt" in Raysi

Wenn sie als wissenschatftliche Begriffe verwendet werden, erhalten Woérter jeden Tag
neue Bedeutungen. Sie werden zu wissenschaftlichen Wdortern. Einige Worter wie "definieren”
und "erklaren" werden anstelle von "sagen" verwendet, wahrend riebhnischeWorter wie

"rechnen" und "vorhersagen" anstelle von "denken" verwendet werden.

So kennen die Schiler den Begriff "Gas" bereits sehr gut, um eine Reihe brennbarer
Kraftstoffe zu beschreiben (z. B. Le@&mpinggas, BBQasflaschen oder LPG
Kraftwagenkraftstéf). Der Begriff kann auch verwendet werden, um das Erdgas zu beschreiben,
das in Heimen zum Kochen oder zur Raumheizung verwendet wird. Das Wort "Gas" wird in all
diesen Zusammenhangen verwendet, um einen brennbaren Brennstoff zu beschreibent-der ve
brannt wird, um Warme zu erzeugen. Es ist verniinftig zu erwarten, dass diese allgemeine Ve
wendung des Wortes zu einiger Verwirrung fiihrt, wenn der wissenschaftliche Gebrauch des
Wortes eingefuhrt wird. Es ist gut dokumentiert, dass von den drei allgemeineregsiym-
standen die Gase von Studenten am wenigsten verstanden werden. Wenn die meisten-Stude
ten gebeten werden, Beispiele fir ein Gas zu geben, liefern sie ausnahmsMerwendungen
von Gasen, d. hiesstellen starke Verbindungen mit Gasflammen undox&nnung her. Jingere
Schuler beispielsweise definieren Luft oft nicht als Gas, weil ein Gas als etwas angesehen wird,

das brennbar ist
Wie sieht die Sprache der Wissenschaft &lis

(Die folgende Tabelle stellt Beispiele fiir Sprachmerkmale dar, thaditionellen wissenschaf
lichen Texten zu finden sind. Wie auch alle anderen wissenschaftlichen Texte kommenesie in vi

len Formen vor; das Genre ist vielfaltig und verandert sich standig.)

http://goscience.com
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TextOrganistion

Beispiet

Textstruktur

Informationen werderin einer logischen Re
henfolge préasentiert, in der die Bedeutung
Schritt fir Schritt aufgebaut wird.

Der Gecko nutzt seinen abnehmbaren
Schwanz auf zwei Arten. Er lasst seinen Sch
fallen, wenn ein Rauber ihn ergreift, und er ka
auch seinen SchwanZlfn lassen, wenn sich
ein Rauber nahert.

Verdunstung tritt auf, wenn Wasser-e
hitzt wird. Das beinhaltet...

Verbindungen

Verbindungen verkniipfen Ideen, damitgiu
sagen Uber Wissen formuliert und begriindg
werden kénnenDer Ort der Verknupfungen
innerhalbeines Satzes ist unterschiedlich.

Der Gecko nutzt seinen abnehmbaren Schwdg
auf zwei Arten. Er lasst seinen Schwanz falle
wenn ein Rauber ihn ergreift, und er kann au
seinen Schwanz fallen lassen, wenn sich ein
Rauber nahert.

Verdunstung tritt auf, wenn Wasser erhitzt wi
Das beinhaltet...

Sprachfunktion

Beispiek

Technische Sprache

Technische Worter sind spezifisch fir eg b
stimmtes Thema, Feld oder akademische-O
ziplin. Diese Worter, d. hhiie wissenschatftl
chenBedeutungen, sind normalerweise-a
derswo ungewdhnlich.

Allgemeine Worter, die auch unterschiedlich
wissenschaftliche Bedeutungen haben.

Indigene, Podocarp, Regeneration-en
dangered, Datenbank, DNAoben, Riickenfk
se, Lebensraume, Hect@elfin, Arten Abfluss-
verschmutzung; CO2; L6sung, Periodensystg

Potenzial, Abfélle, Losung.

Akademische Sprache:

Akademische Worter sind im Bereich dg
akademischen Disziplinen ublich.

Affect, analysieren, bewerten, Konzept, Schiy
konsequent, definieren, entwerfeschétzen,
Formel, identifizieren, zeigen, interpretieren,
Haupt, Methode, Prozess, Ressource, releval
wahlen, ahnlich, spezifisch, Theorie, Transfer
variieren.

Verkiirzte Sprache:

Informationen sind dicht gepackdl. h. nehre-
re Ideen werden in nur einieine Textmenge
gepackt.

Die Nominalisierung verdichtet Informationg
indem sie die Person und manchmal anderg
Details wie die Zeit zurlickbewegt. Es ist eir

Prozess, durch den Verben und manchndi

"Starker Regen lasst s&Vasser hoch steigen
und uber die Ufer treten” (ein Beispiel, wie eil
Kind die Alltagssprache benutzt, um einen-Pr
zess zu erklaren), wird zu "Starker Regen ive
sacht Uberschwemmungen" (ein Beispiel fiir
ne verdichtete Form von lan) (Sprache).

("... Waser wird hoch steigen und tber die Uf
treten" wird hauptséchlich mit Verbalphrasen
geschrieben "hoch steigen" und "Uberlaufen”;

http://goscience.com

































































































































































































